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Ìåòà: äîñë³äèòè ôóíã³ñòàòè÷íó 
ä³þ ðîñëèííèõ åêñòðàêò³â ùîäî Al-
ternaria tenuissima â óìîâàõ in vitro. 
Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåí-
íÿ ïðîâåäåíî â ëàáîðàòîð³¿ ô³òîïà-
òîëîã³¿ ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí 
ÍÀÀÍ (²ÇÐ ÍÀÀÍ) òà ëàáîðàòîð³¿ 
åêîëîã³¿ ³ ôàðìàêîãíîç³¿ Äîñë³äíî¿ 
ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ²íñòè-
òóòó àãðîåêîëîã³¿ ³ ïðèðîäîêîðèñ-
òóâàííÿ ÍÀÀÍ (ÄÑËÐ ²ÀÏ ÍÀÀÍ). 
Ë³êàðñüêà ðîñëèííà ñèðîâèíà, ùî 
âèêîðèñòîâóâàëàñü ó äîñë³äæåííÿõ, 
áóëà âèðîùåíà òà â³ä³áðàíà íà äî-
ñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ÄÑËÐ ²ÀÏ ÍÀÀÍ. 
Íà ¿¿ îñíîâ³ âèãîòîâëåíî ðîñëèíí³ 
åêñòðàêòè. Âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ 
ðîñëèííèõ åêñòðàêò³â ùîäî ðîñòó 
êóëüòóðè Alternaria tenuissima ïðî-
âîäèëè â ëàáîðàòîð³¿ ô³òîïàòîëî-
ã³¿ ²ÇÐ ÍÀÀÍ. Âèêîðèñòàíî ìåòîä 
îö³íêè ÷óòëèâîñò³ ãðèá³â ç âèêîðèñ-
òàííÿì àãàðèçîâàíîãî æèâèëüíîãî 
ñåðåäîâèùà. Âèçíà÷àëè ðàä³àëüíó 
øâèäê³ñòü ðîñòó òà â³äñîòîê ãàëü-
ìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é. Ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü. Íà 5-é äåíü ï³ñëÿ çà-
êëàäàííÿ äîñë³äó âñ³ äîñë³äæóâàí³ 
åêñòðàêòè ôîðìóâàëè êîëîí³¿ ³ñ-
òîòíî ìåíøîãî ðîçì³ðó ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. Íà 7-é äåíü ³ñòîòíî 
ïðèãí³÷óâàëè ðîçâèòîê êîëîí³é Alter-
naria tenuissima åêñòðàêòè øàâë³¿, 
÷åáðåöþ, ïîëèíó îäíîð³÷íîãî, ïîëè-
íó ã³ðêîãî, êîðåíÿ åõ³íàöå¿, ìàêëå¿. 
Íà 10-é äåíü äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ 
ðîñòó êîëîí³é çáóäíèêà â³äáóâàëîñÿ 
çà çàñòîñóâàííÿ åêñòðàêò³â øàâë³¿, 
ïîëèíó îäíîð³÷íîãî, êîð³ííÿ åõ³íà-
öå¿ òà ìàêëå¿. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó 
êîëîí³é áóëî íàéâèùèì äëÿ øàâë³¿, 
ïîëèíó îäíîð³÷íîãî òà ìàêëå¿ ³ ñòà-
íîâèëî â³ä 84,3—99,5% íà 5-é äåíü 
äî 38,1—73,4% íà 10-é äåíü ï³ñëÿ 
³íîêóëÿö³¿. Âèñíîâêè. Çà äàíèìè 
ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèðàæåíó 
ôóíã³ñòàòè÷íó ä³þ ïðîòè çáóäíèêà 
Alternaria tenuissima ïðîÿâèëè åêñ-
òðàêòè øàâë³¿ ë³êàðñüêî¿ (Salvia 
officinalis L.), ïîëèíó îäíîð³÷íîãî 
(Artemisia annua L.) òà ìàêëå¿ ñåð-
öåïîä³áíî¿ (Macleaya cordata L.). Ö³ 
äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî åêñòðàê-
òè äàíèõ ðîñëèí ìîæóòü áóòè âè-

êîðèñòàí³ â ïîäàëüøîìó äëÿ ðîç-
ðîáëåííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
àëüòåðíàð³îçó.

ðîñëèíí³ åêñòðàêòè, Alternaria 
tenuissima, ³íã³áóâàííÿ ðîñòó, 
ðàä³àëüíà øâèäê³ñòü ðîñòó, á³î-
ëîã³÷íèé çàõèñò 

Ãðèáè ðîäó Alternaria Nees º 
îäíèìè ³ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ 
çáóäíèê³â õâîðîá ðîñëèí. Âîíè 
ìîæóòü âèêëèêàòè ïëÿìèñòîñò³ 
ëèñòÿ, à íà çåðíîâèõ êîëîñîâèõ 
êóëüòóðàõ òàêîæ º çáóäíèêàìè 
«÷îðíîãî çàðîäêà». Â Óêðà¿í³, çà 
äàíèìè äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ â 
îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ, ñåðåä çáóä-
íèê³â àëüòåðíàð³îçó íà ïøåíèö³ 
îçèì³é ïåðåâàæàº Alternaria tenuis-
sima (Kunze) Wiltshire [1—3].

Âðàõîâóþ÷è íåîáõ³äí³ñòü çà-

ñòîñóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ ñòðàòåã³é 
ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, çðîñòàº 
³íòåðåñ äî âèâ÷åííÿ ìîæëèâîñòåé 
ðîñëèííèõ åêñòðàêò³â. Ñïîëóêè ç 
ôóíã³öèäíèìè âëàñòèâîñòÿìè øè-
ðîêî ïðèñóòí³ â ïðèðîä³, âêëþ÷à-
þ÷è ò³, ùî ì³ñòÿòüñÿ â åô³ðíèõ 
îë³ÿõ, ðîñëèííèõ åêñòðàêòàõ òîùî 
[4, 5]. Õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè, îäåðæàí³ 
ç ðîñëèí, ñòðóêòóðíî ð³çíîìàí³òí³, 
âèÿâëÿþòü øèðîêèé ñïåêòð á³îëî-
ã³÷íî¿ àêòèâíîñò³, ìàþòü ìåíøèé 
åêîëîã³÷íèé ðèçèê òà òîêñè÷í³ñòü 
äëÿ ññàâö³â ³ â çâ’ÿçêó ç öèì ìî-
æóòü â³ä³ãðàâàòè âàæëèâó ðîëü ó 
ðîçâèòêó áîòàí³÷íèõ ôóíã³öèä³â 
[6—10]. 

ßê ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ 
Devkota A. òà Sahu A., åêñòðàêò 
ëèñòÿ Ageratum houstonianum Mill. 
ñòðèìóâàâ ë³í³éíèé ð³ñò êîëîí³é 
ãðèá³â Alternaria brassicae (Berk.) 
Sacc., Botrytis cinerea Pers., Fusari-
um oxysporum Schltdl., Phytophthora 
capsici Leonian ³ Sclerotium rolfsii 
Sacc. â³ä 14 äî 100% çàëåæíî â³ä 
êîíöåíòðàö³¿ [11]. 

Âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ùîäî 
çáóäíèê³â Alternaria alternata 
(Fries) Keissler, Fusarium culmorum 
(Smith) Saccardo, Rhizoctonia solani 
Kuhn, Botrytis cinerea, Phytophthora 
infestans (Mont.) de Bary ïðîÿâ-
ëÿâ åêñòðàêò çåëåíîãî ëóøïèííÿ 
âîëîñüêîãî ãîð³õà. Ïðèãí³÷åííÿ 
ðîçâèòêó ì³öåë³þ öèõ ãðèá³â ó äî-
ñë³äæåííÿõ, ïðîâåäåíèõ â óìîâàõ 
in vitro, äîñÿãàëî 55—63% [12]. 

Òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî á³ëüøå 
í³æ íà 60% ïðèãí³÷óâàëè ðàä³àëü-
íèé ð³ñò Alternaria solani Sorauer 
4-â³äñîòêîâ³ âîäí³ åêñòðàêòè ðîñ-
ëèí: Tephrosia purpurea (L.) Pers 
(72%), Capsicum annum L. (70%), 
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. 
(70%), Cleome viscosa L. (69%), 
Caesalpinia bonduc (L.) Roxb (67%), 
Cassia fistula L. (63%), Azadirachta 
indica A.Juss (62%), Cassia alata (L.) 
Roxb (62%) [13].

Çàñòîñóâàííÿ âîäíèõ åêñòðàê-
ò³â Azadirachta indica A. Juss. ³ 
Datura stramonium L. ïðîòè àëüòåð-
íàð³îçó öèáóë³ (çáóäíèê Alternaria 
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porri (Ellis) Cif.) â óìîâàõ òåïëèö³ 
ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ ðîçâèòêó 
õâîðîáè â³äïîâ³äíî íà 70 ³ 61%, 
à ïðîòè ñ³ðî¿ ïëÿìèñòîñò³ (çáóä-
íèê Stemphylium vesicarium (Wallr.) 
Simmons) — íà 89 ³ 85% [14].

Åêñòðàêòè ç íàñ³ííÿ ëîáîäè á³-
ëî¿ (Chenopodium album L.) ñòðèìó-
âàëè ïðîðîñòàííÿ ñïîð Alternaria 
alternata (Fr.) Keissl é Bipolaris 
sorokiniana Shoem. íà 14—16 òà 
32—34% â³äïîâ³äíî [15]. 

Òàêîæ ³íã³áóþ÷ó ä³þ íà ð³ñò 
ì³öåë³þ ãðèá³â ðîäó Alternaria 
âèÿâëåíî ó îë³¿ ÷àéíîãî äåðåâà 
(çìåíøåííÿ ä³àìåòðà êîëîí³é ñòà-
íîâèëî 33—62% çàëåæíî â³ä êîí-
öåíòðàö³¿), øàâë³¿ (29—46%) òà 
åâêàë³ïòó (19—36%) [16].

Pal G.K., Kumar B., Shahi S.K., 
äîñë³äèâøè â ëàáîðàòîðíèõ óìî-
âàõ âïëèâ åêñòðàêò³â Achyranthes 
aspera L., Parthenium hysteropho-
rus L., Cannabis sativa L., Calo-
tropis gigantean (L.) W.T. Aiton, 
Chenopodium album L., Phalaris 
minor Retz., Cynodon dactylon (L.) 
Pers., Argemone mexicana L., Ag-
eratum conyzoides L., Lantana ca-
mara L. íà ðîçâèòîê êîëîí³é 
Alternaria spp., âèÿâèëè, ùî íàé-
âèùèé ð³âåíü ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ çáóäíèêà ìàëè åêñòðàêòè 
Ageratum conyzoides and Parthenium 
hysterophorus [17].

Chaudhari et al., îö³íþþ÷è 
åôåêòèâí³ñòü åô³ðíî¿ îë³¿ Origanum 
majorana L., ÿê çàñîáó äëÿ ïîïåðåä-
æåííÿ íàêîïè÷åííÿ àôëîòîêñèíó 
â çåðí³ êóêóðóäçè ïðè çáåð³ãàíí³, 
âèÿâèëè, ùî ì³í³ìàëüíà ïðèãí³-
÷óþ÷à êîíöåíòðàö³ÿ äëÿ Aspergillus 
flavus Link ñòàíîâèòü 2,5 ìêë/ ìë, 
à çà êîíöåíòðàö³¿ 1,5 ìêë/ìë 
ïðèïèíÿëîñÿ ïðîäóêóâàííÿ àô-
ëàòîêñèíó [18]. Êð³ì òîãî âîíà 
âèÿâèëà ôóíã³òîêñè÷í³ñòü ïðî-
òè ³íøèõ çáóäíèê³â (Cladosporium 
cladosporoides (Fresen.) G.A. de 
Vries, Penicillium italicum Weh-
mer, Penicillium chrysogenum Thom, 
Fusarium poae (Peck) Wollenw., 
Alternaria alternata (Fr.) Keissl.) 
[18]. Òàêîæ åôåêòèâíèì (ïðèãí³-
÷åííÿ ðîñòó ì³öåë³þ íà 65—86%) 
ïðîòè Alternaria spp. áóëè åô³ðí³ 
îë³¿ Origanum vulgare subsp. hirtum 
(Link) Ietsw òà Origanum vulgare 
subsp. Vulgare L. [19].

Ïîâí³ñòþ ïåðåøêîäæàëà ðîñòó 
ì³öåë³þ Alternaria spp., Botrytis spp., 
Colletotrichum spp. âïðîäîâæ 7-ìè 
äí³â çà êîíöåíòðàö³¿ â³ä 400 ìêë/ë 
åô³ðíà îë³ÿ Thymus vulgaris L. [20].

Åô³ðíà îë³ÿ Litsea cubeba 

(Lour.) Pers. ñïðîìîæíà ÷èíèòè 
ôóíã³öèäíó ä³þ ïðîòè Fusarium 
moniliforme J. Sheld., Fusarium solani 
(Mart.) Sacc., Alternaria alternata òà 
Aspergillus niger Tiegh., ïîøêîäæó-
þ÷è ñò³íêè ¿õ êë³òèí òà êë³òèíí³ 
ìåìáðàíè [21]. 

Åêñòðàêòè ÷àñíèêó, ³ìáèðó òà 
í³ìó ïîêàçàëè âèñîêó åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîòè íàñ³ííºâî¿ ³íôåêö³¿ 
Alternaria spp., Bipolaris sorokiniana, 
Curvularia lunata, Fusarium spp. íà 
ïøåíèö³ [22]. Òàêîæ âèñîêó åôåê-
òèâí³ñòü (íà ð³âí³ ç ñèíòåòè÷íèìè 
ôóíã³öèäàìè) âèÿâèëè ó åô³ðíèõ 
îë³é ³ìáèðó òà ÷àñíèêó ïðîòè 
A. solani ³ P. infestans [23]. 

Ìåòàíîëîâèé åêñòðàêò Eclipta 
alba (L.) Hassk. âèÿâëÿâ äîáðó 
ôóíã³öèäíó àêòèâí³ñòü ïðîòè ïà-
òîãåí³â ñîðãî: Fusarium thapsinum 
Klittich, J.F. Leslie, P.E. Nelson 
& Marasas, Alternaria alternata, 
Epicoccum sorghinum (Sacc.) Aves-
kamp, Gruyter & Verkley, Curvularia 
lunata (Wakker) Boedijn. Åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîòè âèêëèêàíèõ íèìè õâî-
ðîá ïðè äîñë³äæåííÿõ â òåïëèö³ 
ñòàíîâèëà 95%, à â ïîëüîâèõ óìî-
âàõ — 66% [24].

Åêñòðàêòè Acacia nilotica (L.) 
Delile, Achillea fragrantissima 
(Forssk.) Sch. Bip. òà Calotropis pro-
cera (Aiton) W. T. Aiton â 1,5—3,0 
ðàçà óïîâ³ëüíþâàëè ë³í³éíèé ð³ñò 
ì³öåë³þ òà ó 2—6 ðàç³â çíèæóâàëè 
ïðîðîñòàííÿ êîí³ä³é Alternaria 
solani â óìîâàõ in vitro. Â ïîëüî-
âèõ óìîâàõ åôåêòèâí³ñòü äàíèõ 
åêñòðàê ò³â ïðîòè àëüòåðíàð³îçó òî-
ìàò³â ñòàíîâèëà 55—80%. Óðîæàé-
í³ñòü êóëüòóðè ïðè öüîìó çá³ëüøó-
âàëàñÿ íà 44—92% [25].

Òàêèì ÷èíîì, ðîñëèíí³ åêñ-
òðàêòè òà îë³¿ ñïðîìîæí³ íà âè-
ñîêîìó ð³âí³ ñòðèìóâàòè ðîçâèòîê 
ïàòîãåííèõ ãðèá³â, çîêðåìà ïðåä-
ñòàâíèê³â ðîäó Alternaria. 

Ìåòà — äîñë³äèòè ôóíã³ñòà-
òè÷íó ä³þ ðîñëèííèõ åêñòðàêò³â 
ùîäî Alternaria tenuissima â óìîâàõ 
in vitro.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâåäåíî â ëàáîðàòîð³¿ 
ô³òîïàòîëîã³¿ ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÀÀÍ (²ÇÐ ÍÀÀÍ) òà ëà-
áîðàòîð³¿ åêîëîã³¿ ³ ôàðìàêîãíîç³¿ 
Äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñ-
ëèí ²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿ ³ ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ ÍÀÀÍ (ÄÑËÐ 
²ÀÏ ÍÀÀÍ). 

Ë³êàðñüêà ðîñëèííà ñèðîâèíà 
(ËÐÑ), ùî âèêîðèñòîâóâàëàñü ó 
äîñë³äæåííÿõ, áóëà âèðîùåíà òà 
â³ä³áðàíà íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 

ÄÑËÐ ²ÀÏ ÍÀÀÍ. Âèêîðèñòà-
íà ËÐÑ øàâë³¿ ë³êàðñüêî¿ (Salvia 
officinalis L.) ëèñòÿ; ìàêëå¿ ñåðöå-
ïîä³áíî¿ (Macleaya cordata (Willd) 
R. Br.) ëèñòÿ; åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ 
(Echinacea purpurea (L.) Moench) 
êîðåí³; åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ òðàâà; 
ì’ÿòè ïåðöåâî¿ (Mentha piperita L.) 
ëèñòÿ; ÷åáðåöþ çâè÷àéíîãî 
(Thymus vulgaris L.) òðàâà; ðîìàø-
êè ë³êàðñüêî¿ (Matricaria recutita L.) 
êâ³òè; äóðìàíó çâè÷àéíîãî (Datura 
stramonium L.) íàñ³ííÿ; ìàòåðèí-
êè çâè÷àéíî¿ (Origanum vulgare L.) 
òðàâà; äóðìàíó ³íä³éñüêîãî (Datura 
metel L.) íàñ³ííÿ; äåðåâ³þ çâè÷àé-
íîãî (Achillea millefolium L.) òðàâà; 
êåíäèðþ êîíîïëÿíîãî (Apocynum 
cannabinum L.) êîðåí³; ïîëèíó 
îäíîð³÷íîãî (Artemisia annua L.) 
òðàâà; ïîëèíó ã³ðêîãî (Artemisia 
absinthium L.) òðàâà; ÷èñòîò³ëó 
çâè÷àéíîãî (Chelidonium majus L.) 
òðàâà. 

Íà îñíîâ³ âèùå ïåðåðàõîâàíî¿ 
ñèðîâèíè áóëî âèãîòîâëåíî ðîñ-
ëèíí³ åêñòðàêòè. Åêñòðàãåíòîì 
ñëóãóâàëà âîäíî-ñïèðòîâà ñóì³ø 
ó ðîçðàõóíêó 1:1 (ñïèðò åòèëîâèé 
96° òà âîäà äèñòèëüîâàíà â³äïîâ³ä-
íî). Åêñòðàêò ãîòóâàëè ó ñï³ââ³ä-
íîøåíí³ 1:10 — ñèðîâèíà : åêñ-
òðàãåíò. Ñèðîâèíà ìàëà ñåðåäíº 
çäð³áíåííÿ ç ðîçì³ðàìè ÷àñòèíîê 
0,5—0,7 ñì. Åêñòðàãóâàííÿ ïðîâî-
äèëè êèïëÿ÷îþ âîäíî-ñïèðòîâîþ 
ñóì³øøþ ïðè ïîñò³éíîìó íàãð³-
âàíí³ ïðîòÿãîì 30 õâ ç ï³äêëþ-
÷åííÿì ñèñòåìè îõîëîäæåííÿ äëÿ 
çàïîá³ãàííÿ âèïàðîâóâàííÿ åêñ-
òðàãåíòà ³ âòðàòè ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. 
Â³ää³ëåííÿ îñàäó â³ä ãîòîâîãî åêñ-
òðàêòó ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 
ñòàíäàðòíèõ ïàïåðîâèõ ô³ëüòð³â 
òèïó «÷åðâîíà ñòð³÷êà». Óòâîðåí³ 
åêñòðàêòè óïàðþâàëè ó 4 ðàçè.

Âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ðîñ-
ëèííèõ åêñòðàêò³â ùîäî ðîñòó 
êóëüòóðè Alternaria tenuissima ïðî-
âîäèëè â ëàáîðàòîð³¿ ô³òîïàòîëî-
ã³¿ ²ÇÐ ÍÀÀÍ. Âèêîðèñòàíî ìåòîä 
îö³íêè ÷óòëèâîñò³ ãðèá³â ç âèêî-
ðèñòàííÿì àãàðèçîâàíîãî æèâèëü-
íîãî ñåðå äîâèùà êàðòîïëÿíî-ãëþ-
êîçíèé àãàð (ÊÃÀ) ç äîäàâàííÿì 
àíòèá³îòèêó ãåíòàì³öèíó ç ðîçðà-
õóíêó 10 ìã ä.ð. íà 1 ë ñåðåäîâè-
ùà. Äëÿ äîñë³äó áóëî âèêîðèñòàíî 
ìîíîñïîðîâ³ ³çîëÿòè, âèä³ëåí³ ³ç 
çðàçê³â ðîñëèí. ²íîêóëÿö³þ ïðî-
âîäèëè øëÿõîì ðîçêëàäàííÿ ÷àñ-
òî÷îê ì³öåë³þ ãðèáà [26]. 

Ïàïåðîâ³ äèñêè ä³àìåòðîì 
10 ìì âèð³çàëè ç ô³ëüòðóâàëüíî-
ãî ïàïåðó ³ ñòåðèë³çóâàëè â ÷àø-
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ö³ Ïåò ð³, çàãîðíóò³é ó ïàï³ð, â 
ñóøèëüí³é øàô³, âïðîäîâæ äâîõ 
ãîäèí çà òåìïåðàòóðè 160°Ñ. Äëÿ 
ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èí³â ç ð³çíèìè 
êîíöåíòðàö³ÿìè âèêîðèñòîâóâàëè 
ñòåðèëüíó âîäó. Ïàïåðîâ³ äèñêè 
çàíóðþâàëè â ðîç÷èí ³ ïîò³ì ðîç-
ì³ùóâàëè íà ïîæèâíå ñåðåäîâèùå 
áåçïîñåðåäíüî íà ÷àñòî÷êè ³íîêó-
ëþìó. Â ÿêîñò³ êîíòðîëþ âèêîðèñ-
òàíî ÷àøêè ç ÷àñòî÷êàìè ³íîêó-
ëþìó ç ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì, 
ÿêèé çìî÷óâàëè ñòåðèëüíîþ âî-
äîþ. Ó êîæí³é ÷àøö³ Ïåòð³ ðîçì³-
ùóâàëè ïî òðè äèñêè. Ïîâòîðí³ñòü 
äëÿ êîæíî¿ ç êîíöåíòðàö³é — òðè-
ðàçîâà. Äîñë³ä ïîâòîðþâàëè äâ³÷³. 

Êóëüòóðó Alternaria tenuissima 
âèòðèìóâàëè â òåðìîñòàò³ ïðè òåì-
ïåðàòóð³ 20°Ñ. Îáë³êè ïðîâîäèëè 
íà 5-é, 7-é òà 10-é äí³. Çàì³ðÿëè 
ë³í³éí³ ðîçì³ðè òà âèçíà÷àëè ïëî-
ùó êîëîí³é. Ä³àìåòð êîëîí³é âèì³-
ðþâ³àëè ó äâîõ ïåðïåíäèêóëÿðíèõ 
íàïðÿìêàõ áåç â³äêðèâàííÿ ÷àøîê 
Ïåòð³. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é 
ãðèá³â îá÷èñëþâàëè çà ôîðìóëîþ 
[26]: 

                                  ,

äå Å — ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³¿, 
%; Sê — ïëîùà êîëîí³¿ â êîíòðîë³; 
S0 — ïëîùà êîëîí³¿ â äîñë³ä³.

Ðàä³àëüíó øâèäê³ñòü ðîñòó êî-
ëîí³é âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ: 

                              ,

äå V — ðàä³àëüíàÿ øâèäê³ñòü ðîñòó 
êîëîí³¿, ìì/äîáó; R — ðàä³óñ êî-
ëîí³¿ â ê³íöåâèé ìîìåíò ÷àñó, ìì; 
R0 — ðàä³óñ êîëîí³¿ â ïî÷àòêîâèé 
ìîìåíò ÷àñó, ìì; T — ïðîì³æîê 
÷àñó ì³æ âèì³ðþâàííÿìè, äí³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåíÿ. Ïåðøèé îáë³ê ðîçì³ðó 
êîëîí³é çáóäíèêà áóëî ïðîâåäåíî 
íà 5-é äåíü ï³ñëÿ çàêëàäàííÿ äî-
ñë³äó. Íà öåé ÷àñ âñ³ äîñë³äæóâàí³ 
åêñòðàêòè ôîðìóâàëè êîëîí³¿ ³ñ-
òîòíî ìåíøîãî ðîçì³ðó ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. (ðèñ. 1, 2). Ãàëüìó-
âàííÿ ðîñòó áóëî íàéá³ëüøèì íà 
âàð³àíòàõ ç åêñòðàêòàìè øàâë³¿, 
ïîëèíó îäíîð³÷íîãî òà ìàêëå¿ — 
84,3—99,5% (òàáë.). Íà ³íøèõ âà-
ð³àíòàõ ïëîùà êîëîí³é áóëà ìåí-
øîþ çà êîíòðîëü íà 18,8—51,8%. 

Íà 7-é äåíü äîñë³äó íàðîñòàí-
íÿ ðîçì³ðó êîëîí³é â³äáóâàëîñÿ ÿê 
íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, òàê ³ íà 
äîñë³äíèõ. Íà ÷àñòèí³ âàð³àíò³â 
ñïîñòåð³ãàëàñü âòðàòà ³ãí³áóþ÷î¿ ä³¿ 
íà çáóäíèêà. Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ 

åêñòðàêò³â ì’ÿòè, 
ðîìàøêè, ìàòå-
ðèíêè, äåðåâ³þ, 
òðàâè åõ³íàöå¿, 
äóðìàíó ³íä³é-
ñüêîãî, äóðìàíó 
çâè÷àéíîãî, êåí-
äèðó òà ÷èñòîò³ëó 
â³äáóâàâñÿ àêòèâ-
íèé ð³ñò ì³öåë³þ. 
Ðàä³àëüíà øâèä-
ê³ñòü ðîñòó êîëî-
í³é çà ïåð³îä â³ä 
5-ãî ïî 7-é äåíü 
äîñë³äó íà öèõ 
âàð³àíòàõ ïåðåâè-
ùóâàëà êîíòðîëü 
íà 0,3—1,3 ìì/
äîáó, âíàñë³äîê 
÷îãî ï³ä ÷àñ äðó-
ãîãî îáë³êó ðîçì³ð 
êîëîí³é íå â³äð³ç-
íÿâñÿ â³ä êîíò-
ðîëþ. Ëèøå òàê³ 
ðîñëèíè ÿê øàâ-
ë³ÿ, ÷åáðåöü, ïî-
ëèí îäíîð³÷íèé, 
ïîëèí ã ³ðêèé, 
åõ³íàöåÿ (êîð³íü), 
ìàêëåÿ ³ñòîòíî 
ïðèãí³÷óâàëè ðîç-

Ðèñ. 1. Ïëîùà êîëîí³é Alternaria tenuissima 
íà 5-é äåíü äîñë³äó (ïîçíà÷êè íà ä³àãðàì³ â³äïîâ³äàþòü 

ñòàíäàðòí³é ïîõèáö³, Í²Ð05 = 80,3)

Ðèñ. 2. Êîëîí³¿ ãðèáà Alternaria tenuissima íà 5-é äåíü äîñë³äó: 
1 — øàâë³ÿ ë³êàðñüêà, ëèñòÿ; 2 — ïîëèí îäíîð³÷íèé, òðàâà; 

3 — ìàêëåÿ, ëèñòÿ; 4 — êîíòðîëü

43
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âèòîê êîëîí³é Alternaria tenuissima 
(ðèñ. 3, òàáë.). 

Ïðè ïðîâåäåíí³ îáë³êó íà 10-é 
äåíü ³ñòîòíå çíèæåííÿ ðîñòó êîëî-
í³é çáóäíèêà â³äáóâàëîÿ çà çàñòî-
ñóâàííÿ åêñòðàêò³â øàâë³¿, ïîëèíó 
îäíîð³÷íîãî, êîð³ííÿ åõ³íàöå¿ òà 
ìàêëå¿ (ðèñ. 4). Ò³ëüêè â öèõ âàð³-
àíòàõ íà öåé ÷àñ ðàä³àëüíà øâèä-

ê³ñòü ðîñòó ì³öåë³þ áóëà ³ñòîòíî 
íèæ÷îþ çà êîíòðîëü (ðèñ. 5). 
Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é áóëî 
íàéâèùèì äëÿ øàâë³¿, ïîëèíó îä-
íîð³÷íîãî òà ìàêëå¿ (38,1—73,4%) 
(òàáë.). 

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè óçãîäæó-
þòüñÿ ç äàíèìè áàãàòüîõ äîñë³äíè-
ê³â, ùî â³äçíà÷àþòü ³íã³áóþ÷ó ä³þ 
ðîñëèííèõ åêñòðàêò³â íà ð³ñò ì³öå-
ë³þ òà ïðîðîñòàííÿ ñïîð ïàòîãåí-
íèõ ãðèá³â. Çîêðåìà, âñòàíîâëåíî, 
ùî åêñòðàêò øàâë³¿ ñòðèìóâàâ ð³ñò 
B. cinerea (40—54%) [27]. Òàêîæ ¿¿ 
åô³ðí³ îë³¿ áóëè åôåêòèâíèìè ïðî-
òè A. alternata, A. solani, Fusarium 
solani, F. oxysporum f.sp. lycopersici, 
P. infestans, Rhizoctonia solani, B. ci-
nerea, Colletotrichum coccodes (Wallr.) 
S. Hughes, Verticillium albo-atrum 
Reinke & Berthold, Colletotrichum 
acutatum J.H. Simmonds, Clavibacter 
michiganensis Smith, Xanthomonas 
campestris (Pammel) Dowson, Pseu-
domonas savastanoi Janse, P. syringae 
pv. phaseolicola van Hall [28—38]. ²ç 
çäàòí³ñòþ êîíòðîëþâàòè ðîçâèòîê 
ô³òîïàòîãåí³â ïîâ’ÿçóþòü êàâîâó 
òà ðîçìàðèíîâó êèñëîòè, ïðî 
ÿê³ ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, ÿê íàéá³ëüø 
ïîøèðåí³ ôåíîëüí³ ñïîëóêè â 
åêñòðàêòàõ øàâë³¿ ë³êàðñüêî¿ 
[28,  39], 

Åô³ðíà îë³ÿ ïîëèíó îäíî-
ð³÷íîãî ³íã³áóâàëà ðîçâèòîê 
Fusarium oxysporum, Fusarium solani, 

Cylindrocarpon destrutans (Zinssm.) 
Scholten, Alternaria solani, Sclerotinia 
sclerotiorum (Lib.) de Bary [40—45]. 
Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ç îñíîâ-
íèìè êîìïîíåíòàìè, ïðèñóòí³ìè 
â åô³ðí³é îë³¿ A. annua, ïîêàçàëè, 
ùî àðòåì³ç³ÿ-êåòîí ³ α-òåðï³íåîë º 
ñïîëóêàìè, ùî ìàþòü íàéáë³üøó 
àíòèì³êðîáíó àêòèâí³ñòü [41, 46].

Åô³ðíà îë³ÿ Macleaya cordata 
äåìîíñòðóâàëà ³íã³áóþ÷ó ä³þ 
ùîäî íèçêè ïàòîãåííèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â, çîêðåìà Aspergillus ni-
ger, Aspergillus flavus [46, 47]. ßê 
ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ, öÿ ä³ÿ çó-
ìîâëåíà íàÿâí³ñòþ ÷åòâåðòèííèõ 
áåíçî- ôåíàíòðèäèíîâèõ àëêàëî-
¿ä³â (ñàíãâ³íàðèí ³ õåëåðèòðèí) 
³ ïðîòîï³íîâèõ àëêàëî¿ä³â (ïðî-
òîïèí ³ àëëîêðèïòîï³í). Âîíè 
äåìîíñòðóâàëè ôóíã³ñòàòè÷íó 
àêòèâí³ñòü ç³ çíà÷åííÿìè ²Ñ50 ó 
ìåæàõ 5—11 ìêã/ìë òà ì³í³ìàëü-
íîþ ³íã³áóþ÷îþ êîíöåíòðàö³ºþ 
8—32 ìêã/ ìë ïðîòè Botryosphaeria 
berengeriana De Not., Botrytis cine-
rea, Fusarium graminearum Schwabe, 
Fusarium oxysporum, Magnaporthe 
oryzae B.C. Couch, Rhizoctonia so-
lani [47, 48].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³-

äæåíü âèðàæåíó ôóíã³ñòàòè÷íó ä³þ 
ïðîòè çáóäíèêà Alternaria tenuis-
sima ïðîÿâèëè åêñòðàêòè øàâë³¿ 

Екстракти 5-й 
день

7-й 
день

10-й 
день

Шавлії листя 84,3 54,8 38,1

М’яти листя 34,2 7,1 2,1

Чебрецю трава 51,8 15,6 7,6

Ромашки квіти 39,7 8,1 1,8

Материнки трава 18,8 0 0

Полину 
однорічного трава 97,4 73,3 56,0

Полину гіркого 
трава 29,5 13,2 5,8

Деревію трава 32,4 8,0 5,3

Ехінацеї корені 41,6 18,6 17,7

Ехінацеї трава 23,1 8,4 3,1

Дурману 
звичайного насіння 18,4 5,7 0

Дурману 
індійського насіння 11,3 4,1 0

Кендиру 
конопляного корені 15,3 1,4 0

Чистотілу трава 21,9 8,9 7,8

Маклеї листя 99,5 87,4 73,4

Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é (%)

Ðèñ. 3. Ïëîùà êîëîí³é Alternaria tenuissima 
íà 7-é äåíü äîñë³äó (ïîçíà÷êè íà ä³àãðàì³ â³äïîâ³äàþòü 

ñòàíäàðòí³é ïîõèáö³, Í²Ð05 = 184,2)

Ðèñ. 4. Ïëîùà êîëîí³é Alternaria tenuissima 
íà 10-é äåíü äîñë³äó (ïîçíà÷êè íà ä³àãðàì³ â³äïîâ³äàþòü 

ñòàíäàðòí³é ïîõèáö³, Í²Ð05 = 262,7)
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ë³êàðñüêî¿ (Salvia officinalis L.), 
ïîëèíó îäíîð³÷íîãî (Artemisia 
annua L.) òà ìàêëå¿ ñåðöåïîä³áíî¿ 
(Macleaya cordata (Willd) R. Br.). 
Äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî åêñòðàê-
òè öèõ ðîñëèí ìîæóòü áóòè âèêî-
ðèñòàí³ â ïîäàëüøîìó äëÿ ðîçðî-
áëåííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
àëüòåðíàð³îçó. 
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Влияние растительных экстрактов 
на Alternaria tenuissima (Kunze) 
Wiltshire в условиях in vitro

Цель. Исследовать фунгистатиче-
ское действие растительных экстрактов 
на Alternaria tenuissima в условиях in vitro. 
Методика. Исследования проведены в ла-
боратории фитопатологии Института 
защиты растений НААН (ИЗР НААН) и 
лаборатории экологии и фармакогнозии 
Опытной станции лекарственных расте-
ний Института агроэкологии и природо-
пользования НААН (ОСЛР ИАП НААН). 
Лекарственное растительное сырье, ко-
торое использовали в исследованиях, было 
выращено и отобрано на исследователь-
ских участках ОСЛР ИАП НААН. На его 
основе были изготовлены растительные 
экстракты. Определение активности рас-
тительных экстрактов на рост культуры 
Alternaria tenuissima проводили в лаборато-
рии фитопатологии ИЗР НААН. Исполь-
зован метод оценки чувствительности 
грибов с использованием агаризированной 
питательной среды. Определяли радиаль-
ную скорость роста и процент торможе-
ния роста колоний. Результаты. На 5-й 
день после закладки опыта все изучаемые 
экстракты формировали колонии суще-
ственно меньшего размера по сравнению с 
контролем. На 7-й день подавляли разви-
тие колоний Alternaria tenuissima экстрак-
ты шалфея, чабреца, полыни однолетней, 
полыни горькой, корня эхинацеи, маклеи. 
На 10-й день достоверное снижение роста 
колоний возбудителя происходило в вари-
антах применения экстрактов шалфея, 
полыни однолетней, корня эхинацеи и ма-
клеи. Торможение роста колоний было са-
мым высоким для шалфея, полыни однолет-
ней, маклеи и составляло от 84,3—99,5% на 
5-й день до 38,1—73,4% на 10-й день после 
инокуляции. Выводы. По результатам 
проведенных исследований выраженное 
фунгистатическое действие против воз-
будителя Alternaria tenuissima проявили 
экстракты шалфея лекарственного (Salvia 
o�  cinalis L.), полыни однолетней (Artemisia 
annua  L.) и макли сердцевидной (Macleaya 
cordata (Willd) R. Br.). Эти данные свиде-

тельствуют о том, что экстракты дан-
ных растений могут использоваться в 
дальнейшем для разработки средств защи-
ты растений от альтернариоза.

растительные экстракты; Alternaria 
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гическая защита
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E� ect of plant extracts against Alternaria 
tenuissima (Kunze) Wiltshire in vitro

Goal. To investigate the fungistatic e£ ect 
of plant extracts on Alternaria tenuissima in 
vitro. Methods. � e study was conducted in 
the Laboratory of Phytopathology of the Insti-
tute of Plant Protection of NAAS (IPP NAAS) 
and the Laboratory of Ecology and Pharma-
cognosy of Research Station of Medicinal 
Plants of the Institute of Agroecology and Envi-
ronmental Management NAAS (RSMP IAEM 
NAAS). Medicinal plant raw materials used in 
the research were grown and selected at the re-
search sites of DSLR IAP NAAS. Plant extracts 
were made on its basis. Determination of the 
activity of plant extracts on the growth of Al-
ternaria tenuissima culture was performed in 
the laboratory of phytopathology of the IPP 
NAAS. Agar-disk di£ usion method was used. 
� e radial growth rate and the percentage of 
growth inhibition of colonies were determined. 
Results. On the 5th day a¤ er the start of the 
experiment, all studied extracts formed colo-
nies of signi� cantly smaller size compared to 
the control. On the 7th day, extracts of sage, 
thyme, annual wormwood, wormwood, echi-
nacea root, and plume poppy signi� cantly in-
hibited the development of Alternaria tenuis-
sima colonies. On the 10th day, a signi� cant 
reduction in the growth of colonies of the 
pathogen occurred with the use of extracts of 
sage, annual wormwood, echinacea roots and 
plume poppy. Inhibition of colony growth was 
highest for sage, annual wormwood and plume 
poppy and ranged from 84.3—99.5% on day 
5 to 38.1—73.4% on day 10 a¤ er inocula-
tion. Conclusions. According to our results, 
extracts of sage (Salvia o�  cinalis L.), annual 
wormwood (Artemisia annua  L.) and plume 
poppy (Macleaya cordata  L.) showed a pro-
nounced fungistatic e£ ect against Alternaria 
tenuissima. � ese data suggest that extracts of 
these plants can be used in the future to de-
velop plant protection products.

plant extracts; Alternaria tenuissima; 
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biological protection
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