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Ìåòà. Îá´ðóíòóâàòè çàñòî-
ñóâàííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ çà-
ñîá³â çàõèñòó ãîðîõó çà ñó÷àñíèõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè. 
Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³, 
ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷í³, ðîç-
ðàõóíêîâ³. Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæå-
íî âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ïîøèðåííÿì 
õâîðîá òà îñíîâíèìè åêîëîã³÷íèìè 
÷èííèêàìè (òåìïåðàòóðà ³ âîëî-
ã³ñòü ïîâ³òðÿ, àòìîñôåðí³ îïàäè) â 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ ðîñëèí. Âñòàíîâëå-
íî ñòðîêè ³ íîðìè îáðîáêè á³îïðå-
ïàðàòàìè òà ¿õíþ åôåêòèâí³ñòü. 
Ðîçðîáëåíî ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ 
ùîäî çàñòîñóâàííÿ åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó, ÿê³ áàçó-
þòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â, â àãðîöåíîçàõ ãîðî-
õó òà äëÿ âèðîáíèöòâà îðãàí³÷íî¿ 
ïðîäóêö³¿. Âèñíîâêè. Â àãðîöåíîçàõ 
ãîðîõó ðåêîìåíäîâàíî çàñòîñóâàí-
íÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â çàõèñòó 
ðîñëèí äëÿ âèðîáíèöòâà îðãàí³÷íî¿ 
ïðîäóêö³¿.

ãîðîõ; á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè; îð-
ãàí³÷íå çåìëåðîáñòâî

Ãîðîõ — êîðìîâà ³ ïðîäîâîëü÷à 
êóëüòóðà, ÿêà ìàº âàæëèâå àãðîòåõ-
í³÷íå çíà÷åííÿ. Âèñîêà óðîæàé-
í³ñòü, ö³íí³ êîðìîâ³ ³ õàð÷îâ³ ÿêîñ-
ò³, óí³êàëüí³ á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
õàðàêòåðèçóþòü éîãî ÿê äæåðåëî 
á³ëêà (20—35%). Ãîðîõ âèðîùóþòü 
ó âñ³õ çîíàõ Óêðà¿íè, à íàéá³ëüø³ 
ïîñ³âí³ ïëîù³ çîñåðåäæåí³ ó Õàð-
ê³âñüê³é, Îäåñüê³é òà Çàïîð³çüê³é 
îáëàñòÿõ. Ñâ³òîâå âèðîùóâàííÿ 
ãîðîõó ñÿãàº 11—12 ìëí ò. Ë³äåðîì 
ó ñâ³òîâîìó âèðîùóâàíí³ º Êàíà-
äà — âðîæàé ãîðîõó ñòàíîâèòü 
ïîíàä 3 ìëí ò. Äðóãå ì³ñöå ïîñ³-
äàº ªÑ — 27 ìëí ò. Îñíîâíå âè-
ðîáíèöòâî çîñåðåäæåíî ó Ôðàíö³¿ 
(1,5 ìëí ò), Hiìå÷÷èí³ (400 òèñ ò) 
òà Âåëèêîáðèòàí³¿ (200 òèñ ò). Âå-
ëèê³ îáñÿãè âèðîáíèöòâà ãîðîõó ó 
Êèòà¿ (1,2 ìëí ò), ²íä³¿ (800 òèñ ò) 
òà ÑØÀ (900 òèñ ò) [1].

Îðãàí³÷íå âèðîáíèöòâî — öå 
ïðàêòèêà ÷èñòîãî âèðîáíèöòâà 
çäîðîâèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ. 
Âîíî ïîëÿãàº ó ì³í³ìàëüíîìó îá-

ðîá³òêó ´ðóíòó ³ ïîâí³é â³äìîâ³ â³ä 
çàñòîñóâàííÿ ÃÌÎ, îòðóòîõ³ì³êà-
ò³â òà ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ [2].

Çà âèêîðèñòàííÿ îðãàí³÷íèõ 
òåõíîëîã³é â çåìëåðîáñòâ³ ï³ä-
âèùóºòüñÿ á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü 
ó ´ðóíò³ òà â³äáóâàºòüñÿ â³äíîâ-
ëåííÿ áàëàíñó íàòóðàëüíèõ ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí, íîðìàë³çóºòüñÿ 
ðîáîòà æèâèõ îðãàí³çì³â, â³äíîâ-
ëþºòüñÿ ãóìóñ, ùî ïðèçâîäèòü äî 
çíà÷íîãî  çá³ëüøåííÿ óðîæàéíîñ-
ò³ îçèìèõ êóëüòóð òà ï³äâèùåííÿ 
ÿêîñò³  çåðíà. 

Ãîëîâíîþ ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ 
á³îïðåïàðàò³â º êîìïåíñàö³ÿ äåô³-
öèòó ïðèðîäíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, 
âòðà÷åíèõ ðîñëèíîþ ³ ´ðóíòîì â 
ðåçóëüòàò³ òîòàëüíî¿ õ³ì³çàö³¿ òà 
íàäì³ðíî¿ ìåõàí³çàö³¿ â àãðîòåõ-
íîëîã³ÿõ. Ïðè âèêîðèñòàíí³ á³î-
ïðåïàðàò³â â³äáóâàºòüñÿ çàñåëåí-
íÿ ´ðóíòó òà ðîñëèí êîðèñíèìè 
ì³êðîîðãàí³çìàìè. Â ðåçóëüòàò³ 
ï³äâèùóºòüñÿ á³îëîã³÷íà àêòèâ-
í³ñòü ´ðóíòó ³ éîãî ðîäþ÷³ñòü, à 
ó ðîñëèí ôîðìóºòüñÿ çàõèñíèé 
åêðàí ç êîðèñíèõ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â. Òàêèì ÷èíîì íàëàãîäæóºòüñÿ 
ò³ñíà ñï³âïðàöÿ ´ðóíòó, ðîñëèí òà 
ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî çàáåçïå÷óº 
íàéá³ëüø ãàðìîí³éíèé ðîçâèòîê 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà 
ï³äâèùåííÿ ¿õ ïðîäóêòèâíîñò³. 

Îñîáëèâî àêòóàëüíå âèêîðèñ-
òàííÿ á³îïðåïàðàò³â âîñåíè, ó 
çâ’ÿçêó ç íàðîñòàþ÷îþ ê³ëüê³ñòþ 
ô³òîïàòîãåí³â ó ´ðóíò³ òà íàáëè-
æåííÿì íèçüêèõ òåìïåðàòóð. Ñë³ä 

ðîçóì³òè, ùî á³îïðåïàðàòè — öå 
íå àëüòåðíàòèâà, à ñóòòºâà äîïî-
ìîãà ó ï³äâèùåíí³ åôåêòèâíîñò³ 
³ñíóþ÷èõ àãðîòåõíîëîã³é [3].

Ìåòà äîñë³äæåíü — îá´ðóí-
òóâàííÿ çàñòîñóâàííÿ åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ãîðîõó 
çà ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é âèðîùó-
âàííÿ êóëüòóðè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³, ìàòåìàòè÷-
íî-ñòàòèñòè÷í³. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ðîçðîáëåíî ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäà-
ö³¿ ùîäî çàñòîñóâàííÿ åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó â àãðî-
öåíîçàõ ãîðîõó òà âèðîáíèöòâà 
îðãàí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, ÿê³ áàçó-
þòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â. Âñòàíîâëåíî ñòðîêè ³ 
íîðìè îáðîáêè á³îïðåïàðàòàìè òà 
¿õ åôåêòèâí³ñòü.

Îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ á³î-
ïðåïàðàò³â. Ç åíòîìîïàòoãåííèõ 
á³îïðåïàðàò³â íèí³ ïåðåâàæíî âè-
ïðîáîâóþòü áàêòåð³àëüí³, ãðèáí³, 
â³ðóñí³. Â³ò÷èçíÿíà ïðîìèñëîâ³ñòü 
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âèïóñêàº ðÿä áàêòåð³àëüíèõ ïðå-
ïàðàò³â: Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð., 
Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð., Ãàóáñèí, ð., 
Ãàíîëü, â.ñ.ð. 

Ä³ÿ áàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â 
íà îñíîâ³ êðèñòàëîóòâîðþþ÷èõ 
ñïîðîâèõ áàêòåð³é ãðóïè Âàñ³lus 
thuringiensis (ÁÒ) çàáåçïå÷óºòüñÿ 
òîêñèêîçîì, çóìîâëåíèì á³ëêîâè-
ìè êîðêðèñòàëàìè, ³ ñåïòèöåì³ºþ 
â³ä ñïîð áàêòåði¿. Íåâäîâç³ ï³ñ-
ëÿ ïî¿äàííÿ êîðìó, îáðîáëåíîãî 
áàêòåð³àëüíèìè ïðåïàðàòàìè, ó 
êîìàõ íàñòàº ïàðàë³÷ ñåðåäíüî¿ 
êèøêè ï³ä ä³ºþ á³ëêîâîãî êðèñ-
òàëó (åíäîòîêñèíó), ïîðóøóºòüñÿ 
ö³ë³ñí³ñòü êèøêîâîãî eïiòåë³þ, 
ïðîðîñòàþ÷è, ñïîðè ïðîíèêàþòü 
ó òêàíèíè, ãåìîë³ìôó, äå ðîçìíî-
æóþòüñÿ, âèêëèêàþòü ñåïòèöåì³þ 
³ çàãèáåëü. Åôåêòèâí³ñòü ãðèá³â 
íàéâèùà çà ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ 
â ïåðøó äîáó ï³ñëÿ îáðîáêè, ùî 
ñïðèÿº ïðîðîñòàííþ ñïîð. Çíà-
÷åííÿ ãðèáíèõ ïàòîãåí³â êîìàõ 
ï³äñèëþºòüñÿ çäàòí³ñòþ ¿õ äî ï³ñ-
ëÿä³¿ — çàãèáåëü êîìàõ â³ä ì³êîç³â 
ìîæå íàñòàâàòè â ïåð³îä çàëÿëü-
êîâóâàííÿ ãóñåíèöü, ïðîòÿãîì çè-
ì³âë³ ³ â íàñòóïíîìó ïîêîë³íí³.

Áàêòåð³àëüí³ ïðåïàðàòè âè-
ïóñêàþòü ó âèãëÿä³ ñóõèõ ³ çìî÷ó-
âàíèõ ïîðîøê³â, ïàñòîïîä³áíèõ, 
ð³äêèõ ôîðì. Çàâîäñüê³ ôîðìè 
ìàþòü ó ñâîºìó ñêëàä³ íàïîâíþ-
âà÷³, ñòàá³ë³çàòîðè, ïðèëèïà÷³, ùî 
äàº ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâàòè ¿õ çà 
äîïîìîãîþ ñó÷àñíî¿ àïàðàòóðè äëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ. 

Çàâîäñüê³ áàêòåð³àëüí³ ïðåïà-
ðàòè ãðóïè Âàñillus thuringiensis 
(ÁT) âèïóñêàþòü â³äïîâ³äíî äî 
òåõí³÷íèõ óìîâ, ùî ðåãëàìåíòó-
þòü óìîâè çáåð³ãàííÿ. Çáåð³ãàòè 
á³oïðåïàðàòè â çàâîäñüê³é óïà-
êîâö³ ñë³ä ó ñóõèõ íåîïàëþâàëü-
íèõ ïðèì³ùåííÿõ, íà ñòåëàæàõ, 
ç äîäåðæàííÿì ðåêîìåíäîâàíî-
ãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó. Ïðè 
ìàðêóâàíí³ ïðîäóêö³¿ çàâîä-âè-
ðîáíèê âêàçóº òåðì³í çáåð³ãàííÿ. 
Äëÿ ïðåïàðàò³â ÁÒ â³í çàçâè÷àé 
1—1,5 ðîêó ç ìîìåíòó âèãîòîâ-
ëåííÿ. Êðàùå çáåð³ãàòè á³îïðå-
ïàðàòè â îêðåìèõ ïðèì³ùåííÿõ, à 
çà â³äñóòíîñò³ òàêèõ äîïóñêàºòüñÿ 
çáåð³ãàííÿ íà ñêëàäàõ õ³ì³÷íèõ 
ïåñòèöèä³â, àëå îêðåìî â³ä îñòàí-
í³õ. Äëÿ ð³äêèõ ôîðì ïåðåïàäè âî-
ëîãîñò³ íå ìàþòü çíà÷åííÿ, ïðîòå 
òåìïåðàòóðà ïðè ¿õ çáåð³ãàíí³ íå 
ïîâèííà áóòè íèæ÷îþ 1°Ñ.

Òåìïåðàòóðí³ óìîâè äëÿ çáåð³-
ãàííÿ ïàñò-êîíöåíòðàò³â òàê³ ñàì³, 
ÿê ³ äëÿ ð³äêèõ ôîðì [4]. 

Ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷èõ ð³äèí ³ 
ñòðîêè ¿õ çàñòîñóâàííÿ. Íà æàëü, 
íå âñ³ ôîðìè ñó÷àñíèõ áàêòåð³-
àëüíèõ á³îïðåïàðàò³â â³äïîâ³äàþòü 
êðèòåð³ÿì ³äåàëüíèì, öå, çîêðåìà, 
ñòîñóºòüñÿ ñóõèõ ³ çìî÷óâàíèõ ïî-
ðîøê³â. Äåÿê³ ç íèõ ïðè çì³øó-
âàíí³ ç âîäîþ óòâîðþþòü ãðóáó 
ñóñïåíç³þ, âèêîðèñòàííÿ ÿêî¿ ïðè 
çàñòîñóâàíí³ ñó÷àñíèõ ìàøèí ìàº 
ðÿä îñîáëèâîñòåé. 

Âàæëèâîþ óìîâîþ ïðàâèëüíî-
ãî çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â º 
äîäåðæàííÿ âèìîã ùîäî âèãîòîâ-
ëåííÿ ðîáî÷î¿ ñóñïåíç³¿. ²ç ñóõèõ 
³ çìî÷óâàíèõ ïîðîøê³â ãîòóþòü 
ïîïåðåäíüî ìàòî÷íó ñóñïåíç³þ â 
ñïåö³àëüíèõ àãðåãàòàõ. Çà ¿õ â³äñóò-
íîñò³ ìîæíà ïðèãîòóâàòè ìàòî÷íó 
ñóñïåíç³þ âðó÷íó. Äëÿ öüîãî áåç-
ïîñåðåäíüî ïåðåä îáðîáêîþ ðîñ-
ëèí íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü ïðåïàðàòó 
íåâåëèêèìè ïîðö³ÿìè çì³øóþòü 
ç ð³âíèì îá’ºìîì âîäè â îêðåì³é 
ºìêîñò³. Ðåòåëüíî ïåðåì³øóþòü äî 
îäåðæàííÿ ñìåòàíîïîä³áíî¿ ìàñè. 
Ïîò³ì öþ ñóñïåíç³þ çàëèâàþòü 
÷åðåç ô³ëüòðóþ÷ó ñ³òêó â çàïðàâíó 
ì³ñòê³ñòü îáïðèñêóâà÷à íà 2/3 çà-
ïîâíåíó âîäîþ, ³ ïðè óâ³ìêíóò³é 
ì³øàëö³ äîâîäÿòü îá’ºì âîäè äî 
ðîçðàõîâàíîãî ð³âíÿ. Çà âèêîðèñ-
òàííÿ îáïðèñêóâà÷³â ç³ ù³ëåïîä³á-
íèìè ðîçïèëþâà÷àìè íà ãîðëîâè-
í³ áàêó ñë³ä âñòàíîâèòè äîäàòêîâó 
ô³ëüòðóþ÷ó ñ³òêó. 

Ïðàâèëüíå âèêîðèñòàííÿ áàê-
òåð³àëüíî¿ ñóñïåíç³¿ ïåðåäáà÷àº 
ïîñò³éíå ïåðåì³øóâàííÿ ¿¿ â çà-
ïðàâíèõ àãðåãàòàõ ³ â ñàìèõ îáïðè-
ñêóâà÷àõ. Íåäîòðèìàííÿ öèõ óìîâ 
ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ îñàäó, 
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñóñïåíç³¿ 
³ åôåêòèâíîñò³ îáðîáîê. Ê³ëüê³ñòü 
ïðåïàðàòó, íåîáõ³äíîãî äëÿ çà-
ïðàâêè ì³ñòêîñò³, â ÿê³é ãîòóþòü 
ðîáî÷ó ð³äèíó, âèçíà÷àþòü çà ôîð-
ìóëîþ:

À ќ ÁÊ = ------------------- ,
Â

äå Ê — ê³ëüê³ñòü ïðåïàðàòó äëÿ 
çàïðàâêè ì³ñòêîñò³, ë, êã/ãà; À — 
îá’ºì ì³ñòêîñò³, ë; Á — íîðìà 
âèòðàò ïðåïàðàòó, ë, êã/ãà; Â — 
ôàêòè÷í³ âèòðàòè ðîáî÷î¿ ð³äèíè, 
ë/ ãà. 

Íàéá³ëüø óðàçëèâîþ äî áàê-
òå ð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â ôàçîþ 
ðîç âèòêó øê³äíèê³â º ëè÷èíêîâà 
(ãóñåíè÷íà). Òîìó îïòèìàëüíèé 
òåðì³í îáïðèñêóâàííÿ — â ïåð³îä 
ðîçâèòêó ëè÷èíîê (ãóñåíèöü) ìî-
ëîäøèõ â³ê³â. 

Ê³ëüê³ñòü îáðîáîê çàëåæèòü â³ä 

÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â, åôåêòèâ-
íîñò³ ïåðøî¿ îáðîáêè, òðèâàëîñò³ 
ïåð³îäó øê³äëèâîñò³. ßêùî ð³âåíü 
÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â íåçíà÷íî 
ïåðåâèùóº åêîíîì³÷íèé ïîð³ã 
øê³äëèâîñò³, òî íàé÷àñò³øå äîñ-
òàòíüî îäíîðàçîâî¿ îáðîáêè ïðîòè 
êîæíî¿ ãåíåðàö³¿ çà â÷àñíîãî çà-
ñòîñóâàííÿ áàêòåð³àëüíèõ ïðåïà-
ðàò³â. ßêùî æ ÷èñåëüí³ñòü ïåðå-
âèùóº äîïóñòèìèé ïîð³ã ó ê³ëüêà 
ðàç³â ³ ïîÿâà øê³äíèêà ðîçòÿãíóòà 
â ÷àñ³, îáîâ’ÿçêîâ³ äîäàòêîâ³ îá-
ðîáêè ç ³íòåðâàëîì 5—8 ä³á, çà-
ëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ ëè÷èíêîâî¿ 
ôàçè. 

Íà ä³þ áàêòåð³àëüíèõ ïðåïà-
ðàò³â âïëèâàþòü ïîãîäí³ óìîâè — 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, ñîíÿ÷íà 
³íñîëÿö³ÿ. Ñòàá³ëüíèé åôåêò áàê-
òåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â îäåðæóþòü 
çà òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 22—30°Ñ. 
Ì³í³ìàëüí³ ïîðîãè äëÿ îáðîáîê — 
13—17°C. Îáïðèñêóâàòè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³ êóëüòóðè êðàùå ó âå-
÷³ðíþ ïîðó. Âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ íå 
ñïðàâëÿº ïîì³òíîãî âïëèâó íà ä³þ 
áàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â. 

Âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ á³î-
ïðåïàðàò³â. Ñïåöèô³êà âïëèâó 
á³îïðåïàðàò³â íà ïîïóëÿö³þ øê³ä-
íèê³â ïîòðåáóº ñïåö³àëüíîãî ï³ä-
õîäó äî îö³íêè ¿õ åôåêòèâíîñò³. Çà 
îáðîáêè áàêòåð³àëüíèìè ïðåïà-
ðàòàìè ïåð³îä çàãèáåë³ êîìàõ 
á³ëüø ðîçòÿãíóòèé ó ÷àñ³, í³æ çà 
îáðîáêè õ³ì³÷íèìè ³íñåêòèöèäà-
ìè. Ó  çâ’ÿçêó ç öèì êð³ì òðàäè-
ö³éíèõ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³, 
ïðèéíÿòèõ äëÿ õ³ì³÷íèõ ³íñåêòè-
öèä³â, âèçíà÷àþòü ð³âåíü çàõèñ-
íîãî åôåêòó ÿê çà ïîøêîäæåííÿì 
ðîñëèí, òàê ³ çà îáñÿãîì ³ ÿê³ñòþ 
âðîæàþ. Ïåðåä îáðîáêîþ ïîñ³â³â 
ïðîâàäÿòü îáë³ê ÷èñåëüíîñò³ øê³ä-
íèê³â ïî ä³àãîíàë³ ïîëÿ. Îáë³ê 
÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â ³ ïîøêî-
äæåííÿ ðîñëèí çä³éñíþþòü ÷åðåç 
êîæíèõ 5—7 ä³á ï³ñëÿ çàñòîñóâàí-
íÿ á³îïðåïàðàòó. Çàõèñíèé åôåêò 
ââàæàºòüñÿ çàäîâ³ëüíèì, ÿêùî ÷è-
ñåëüí³ñòü øê³äíèê³â íå ïåðåâèùóº 
åêîíîì³÷íîãî ïîðîãó. 

Òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ðîçðà-
õîâóþòü çà ôîðìóëîþ:

 Ê1     Î2Å= [ 1 – -------  ќ ------- ] ќ 100%,
 Ê2    

 Î1

äå Ê1 ³ Ê2 — ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â 
íà êîíòðîë³ äî ³ ï³ñëÿ îáðîáêè; Î2 
³ Î1 — ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â íà 
îáðîáëåíèõ ä³ëÿíêàõ â³äïîâ³äíî 
ï³ñëÿ ³ äî îáðîáêè.

Â îêðåìèõ âèïàäêàõ, ÿêùî íå-
ìàº ìîæëèâîñò³ çàëèøèòè êîíò-
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ðîëüíó ä³ëÿíêó, ÿê âèíÿòîê, åôåê-
òèâí³ñòü âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ:

×1 ќ ×2Å = -------------------  ќ 100%,
×1

äå ×1 ³ ×2 — ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà 
íà îáðîáëåíèõ ä³ëÿíêàõ äî ³ ï³ñëÿ 
îáðîáêè.

Ñòóï³íü ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí 
âèðàæàþòü ó áàëàõ çà òàêîþ øêà-
ëîþ:

1 áàë  — ïîøêîäæåííÿ äî 5%;
2 áàëè — äî 25%;
Ç áàëè — äî 50%;
4 áàëè — äî 75%;
5 áàë³â — á³ëüøå 75%;
Ãîñïîäàðñüêà åôåêòèâí³ñòü âè-

çíà÷àºòüñÿ ð³çíèöåþ óðîæàéíîñò³ 
íà äîñë³äíèõ ³ êîíòðîëüíèõ ä³ëÿí-
êàõ (ò/ãà). Äëÿ âèçíà÷åííÿ åêîíî-
ì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âðàõîâóþòü 
íèçêó ïîêàçíèê³â (òàáë.).

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ çä³éñíþ ºòüñÿ 
ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî àíàë³-
çó [5]. 

Òåõí³êà áåçïåêè ïðè ðîáîò³ ç á³î-
ïðåïàðàòàìè. Ì³êðîîðãàí³çìè, íà 
îñíîâ³ ÿêèõ âèãîòîâëÿþòü á³îïðå-
ïàðàòè, àâ³ðóëåíòí³ ùîäî òåïëî-
êðîâíèõ ³ ëþäèíè, îòæå áåçïå÷í³ 
äëÿ íèõ. Òîâàðí³ ôîðìè á³îïðå-
ïàðàò³â ìàëîòîêñè÷í³. Îäíàê íå 
âèêëþ÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ïðîÿâó 
ëîêàëüíî¿ ïîäðàçíþþ÷î¿ ä³¿ íà 
ñëèçîâ³ îáîëîíêè ³ øê³ðÿí³ ïî-
êðèâè ò³ë. Òîìó ïðè çàñòîñóâàíí³ 
á³îïðåïàðàò³â ñë³ä äîòðèìóâàòèñÿ 
ïðàâèë áåçïåêè.

Äî ðîáîòè ç á³îïðåïàðàòàìè 
äîïóñêàþòüñÿ ëèøå îñîáè, êîòð³ 
ïðîéøëè ìåäè÷íèé îãëÿä, ³íñ-
òðóêòàæ ç òåõí³êè áåçïåêè, íàâ-
÷åí³ ïðàâèëàì íàäàííÿ ïåðøî¿ äî-
ïîìîãè ïðè îòðóºííÿõ ³ íåùàñíèõ 
âèïàäêàõ. Çàáîðîíÿºòüñÿ çàëó÷àòè 
ï³äë³òê³â, ìîëîäøèõ 18  ðîê³â, 
âàã³òíèõ æ³íîê, æ³íîê-ãîäóâàëü-
íèöü, îñ³á ³ç çàõâîðþâàííÿìè îð-

ãàí³â äèõàííÿ, çîðó ³ ç³ ñõèëüí³ñòþ 
äî àëåðã³÷íèõ ðåàêö³é.

Óñ³õ ïðàöþþ÷èõ çàáåçïå÷óþòü 
ñïåöîäÿãîì. Äëÿ çàõèñòó îðãàí³â 
çîðó ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ãåð-
ìåòè÷í³ îêóëÿðè ç áåçáàðâíèìè 
ñêåëüöÿìè, äëÿ çàõèñòó îðãàí³â 
äèõàííÿ — ïðîòèïèëîâ³ ðåñï³ðà-
òîðè òèïó «Ïåëþñòîê», ìàðëåâ³ 
ïîâ’ÿçêè òîùî.

Ðîáîòè ç äîãëÿäó çà ðîñëèíà-
ìè, îáðîáëåíèìè á³îïðåïàðàòàìè, 
ìîæíà ïî÷èíàòè áåç çàñîá³â ³íäè-
â³äóàëüíîãî çàõèñòó íå ðàí³øå, í³æ 
çà äîáó ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ïðå-
ïàðàò³â.

Óñ³ ïðàöþþ÷³ ç á³îïðåïàðàòàìè 
ïîâèíí³ äîäåðæóâàòè ïðàâèë îñî-
áèñòî¿ ã³ã³ºíè. Íà ðîáî÷èõ ì³ñöÿõ 
çàáîðîíÿºòüñÿ ¿ñòè, ïèòè âîäó, 
ïàëèòè. Äëÿ öüîãî îáëàäíóþòü 
ñïåö³àëüí³ ì³ñöÿ â³äïî÷èíêó, ðîç-
òàøîâàí³ íå áëèæ÷å 200 ì ç ï³äâ³-
òðÿíîãî áîêó â³ä çîíè ðîáîòè. Íà 
ì³ñö³ â³äïî÷èíêó ìàº áóòè àïòå÷êà 
ïåðøî¿ äîïîìîãè, ìèþ÷³ é äåç³í-
ô³êóþ÷³ çàñîáè.

Ï³ñëÿ ðîáîòè ñë³ä çíÿòè ñïåöî-
äÿã, âèìèòè ðóêè ³ îáëè÷÷ÿ ç ìè-
ëîì, ïðîïîëîñêàòè ðîòà, î÷èñòèòè 
íîñà, ïðèéíÿòè ã³ã³ºí³÷íèé äóø. 
Çà âèïàäêîâîãî ïîòðàïëÿííÿ á³î-
ïðåïàðàò³â â î÷³, ó ðîòîâó ïîðîæ-
íèíó àáî íà øê³ðó ñë³ä ïðîìèòè 
çàáðóäíåí³ ì³ñöÿ ñòðóìåíåì âîäè ç 
äîäàâàííÿì ñîäè (îäíà ÷àéíà ëîæ-
êà ïèòíî¿ ñîäè íà ñêëÿíêó âîäè). 
Çà ïîÿâè îçíàê ïîäðàçíåííÿ øê³-
ðÿíèõ ïîêðèâ³â àáî ñëèçîâèõ îáî-
ëîíîê, àëåðã³÷íèõ ÿâèù, íåîáõ³ä-
íî ïðèïèíèòè ðîáîòó ç á³îïðåïà-
ðàòàìè ³ çâåðíóòèñÿ äî ë³êàðÿ.

Òàðà ç-ï³ä á³îïðåïàðàò³â ï³ä-
ëÿãàº çíåïèëþâàííþ é óòèë³çàö³¿.

Òðàíñïîðòí³ çàñîáè ³ àïàðàòó-
ðó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò îáðî-
áëÿþòü 5% ðîç÷èíîì êàóñòè÷íî¿ 
ñîäè, âàïíÿíèì ìîëîêîì àáî 1% 
ðîç÷èíîì ôîðìàë³íó [6].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ â ðàì-
êàõ ÏÍÄ 3 «Îðãàí³÷íå âèðîáíè-
öòâî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðî-
äóêö³¿», ¹ ÄÐ 0116U003521. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðîçðîáëåíî ìåòîäè÷í³ ðåêîìåí-

äàö³¿ ïî çàñòîñóâàííþ åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó â àãðî-
öåíîçàõ ãîðîõó äëÿ âèðîáíèöòâà 
îðãàí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿. Âñòàíîâëåíî 
âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ïîøèðåííÿì 
õâîðîá òà îñíîâíèìè åêîëîã³÷íè-
ìè ÷èííèêàìè (òåìïåðàòóðà ³ âî-
ëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, àòìîñôåðí³ îïàäè) 
â ïåð³îä âåãåòàö³¿ ðîñëèí. Âñòàíîâ-
ëåí³ ñòðîêè ³ íîðìè îáðîáêè á³î-
ïðåïàðàòàìè òà ¿õíÿ åôåêòèâí³ñòü 
äàäóòü ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòó ïðîäóêö³þ òà ïðè-
ð³ñò âðîæàþ íà 11%.
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Применение экологически безопасных 
средств защиты в агроценозах гороха 
для производства органической 
продукции

Цель. Обосновать применение эко-
логически безопасных средств защиты 
гороха при современных технологиях вы-
ращивания культуры. Методы. Полевые, 
лабораторные, математически-ста-
тистические, расчетные. Результаты. 
Исследована взаимосвязь между распро-
странением болезней и основными эколо-
гическими факторами (температура и 
влажность воздуха, атмосферные осадки) 
в период вегетации растений. Установле-
ны сроки и нормы обработки биопрепара-
тами и их эффективность. Разработаны 
методические рекомендации по приме-

Âèçíà÷åííÿ åêîíîì³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³

Показник Одиниця 
виміру

Конт-
роль

Оброблена 
ділянка

Урожайність

Збережений 
урожай

Затрати 
на обробку

Собівартість 
виробництва

Чистий 
прибуток

Рентабельність

т/га

т/га, 
грн/га

грн/га

грн/т

грн/га

%
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нению экологически безопасных средств 
защиты, базирующиеся на применении 
биологических препаратов, в агроценозах 
гороха для производства органической 
продукции. Выводы. В агроценозах гороха 
рекомендуется применение биологических 
препаратов защиты растений для произ-
водства органической продукции.

горох; биологические препараты; 
органическое земледелие

Vlasova О., Sekun M., 
Zatserklyana M.
Institute of Plant Protection of NAAS, 

33, Vasylkivska str., Kyiv, 
03022, Ukraine, 
e-mail: toxicology_ipp@ukr.net

­ e use of environmentally friendly 
means of protection in pea agrocenoses 
for the production of organic products

Goal. Substantiate the use of environ-
mentally friendly means of protecting peas 
with modern technologies of crop cultivation. 
Methods. Field, laboratory, mathematical-
statistical, calculation. Results. � e relation-
ship between the spread of diseases and the 
main environmental factors (temperature and 
humidity, atmospheric precipitation) during 

the growing season of plants has been inves-
tigated. � e terms and norms of processing 
with biological products and their e� ectiveness 
have been established. Methodological recom-
mendations have been developed for the use 
of environmentally friendly means of protec-
tion, which are based on the use of biological 
preparations in pea agrocenoses and in the 
production of organic products. Conclusions. 
In agrocenoses of peas, the use of biological 
plant protection products for the production of 
organic products is recommended.

peas; biological products; organic far-
ming

Надійшла 15.11.2021 р.

Відзначила свій ювілей Марія Дмитрівна Зацеркляна — 
вчена і спеціалістка у галузі ентомології, токсикології та за-
хисту рослин. Понад 50 років її трудова та наукова діяльність 
пов’язана з Інститутом захисту рослин НААН. Тривалий час 
працювала на посадах від лаборанта до провідного агронома. 
З 2013 р. й донині — наукова співробітниця лабораторії ток-
сикології пестицидів. Марія Дмитрівна брала участь у дослі-
дженнях з вивчення циркуляції пестицидів у рослинах і ґрунті 
та впливу хімічних обробок сільськогосподарських культур 
на ентомофауну агроценозу. Виконувала роботу з обґрунту-

вання ефективності хімічних заходів боротьби з оранжерейною білокрилкою. Вивчала особливості 
токсичної дії пестицидів та їх сумішей на найголовніших шкідників рослин, особ ливо — звичайного 
павутинного кліща. Самостійно працювала над розв’язанням питання щодо отримання стійких до 
інсектоакарицидів рас павутинного кліща та хижого кліща фітосейулюса методом штучної селекції. 
Нині напрямом її роботи є розробка антирезистентної методології систем захисту рослин від шкід-
ливих членистоногих. Опублікувала в співавторстві 12 наукових праць. 

Співробітники Інституту захисту рослин НААН щиро бажають Марії Дмитрівні 
міцного здоров’я, бадьорості, жіночої краси, невичерпної енергії, оптимізму, 

нових творчих здобутків, родинного щастя та довголіття

Вітаємо!

Приймала вітання з нагоди ювілею Єва Василівна Ківель — вчена і спе-
ціалістка у галузі ентомології та захисту рослин. Близько 20 років її тру-
дова та наукова діяльність пов’язана з Інститутом захисту рослин НААН. 
Спочатку працювала на посадах агронома I категорії, фахівця. З 2012  р. й 
донині — наукова співробітниця лабораторії ентомології та стійкості сіль-
ськогосподарських культур проти шкідників. Єва Василівна виконала знач-
ний обсяг дослідницьких робіт із проблем стійкості сільськогосподарських 

культур проти шкідників та захисту плодо-
вого саду. Нині здійснює науко ві дослідження 
з розроблення екологічно-безпечної системи 
контролю шкідників зернових культур та екологічних основ захисту 
рослин від шкідників в умовах урбанізованого міського середовища. Ав-
тор п’яти опублікованих наукових праць.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН, колеги та друзі 
щиро бажають Єві Василівні многіх літ при міцному здоров’ї у щасливій родині,

весняного настрою, бажання творити та нових творчих здобутків

Вітаємо!


