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Ìåòà. Âèçíà÷èòè âèäîâèé ñêëàä 
ãðèá³â ðîäó Tilletia — çáóäíèê³â 
ñàæêîâèõ õâîðîá ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
ïðîòÿãîì 2017—2020 ðð. Ïðîàíà-
ë³çîâàíî 315 çðàçê³â çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ç ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷-
íèõ çîí. Çàñïîðåí³ñòü âèçíà÷àëè ìå-
òîäîì îáìèâàííÿ çåðíà òà öåíòðè-
ôóãóâàííÿ ñóñïåíç³¿ ñïîð ç ïîäàëü-
øèì ï³äðàõóíêîì ¿õíüî¿ ê³ëüêîñò³ â 
êàìåð³ Ãîðÿºâà. ²äåíòèô³êîâóâàëè 
çáóäíèê³â ñàæêîâèõ õâîðîá â ëàáî-
ðàòîðíèõ óìîâàõ ïðè ì³êðîñêîï³÷íî-
ìó äîñë³äæåíí³ ç óðàõóâàííÿì ìîð-
ôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé òåë³îñïîð. 
Ðåçóëüòàòè. Ó 2017 òà 2018 ðð. 
ïðèñóòí³ñòü ñïîð ãðèá³â ðîäó Tilletia 
âèÿâëåíî â³äïîâ³äíî ó 23,5 ³ 28,6% 
ïðîàíàë³çîâàíèõ çðàçê³â çåðíà ïøå-
íèö³. Ê³ëüê³ñòü ñïîð íà îäíó çåð-
íèíó âàð³þâàëà â ìåæàõ 11—388,9 
òà 2,8—214,8 øò., à â ñåðåäíüîìó 
ñòàíîâèëà 72,5 ³ 33,7 øò. íà çåð-
íî â³äïîâ³äíî. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü 
çàñïîðåíèõ çðàçê³â ñïîñòåð³ãàëàñü ó 
2019 ð. — 47,4%. Ó öåé æå ïåð³îä 
çàô³êñîâàíî é íàéâèùèé ð³âåíü çà-
ñïîðåííÿ çåðíà — äî 1089 øò. íà 
çåðíèíó, â ñåðåäíüîìó 124,6 øò. íà 
çåðíèíó. Íàéíèæ÷èé ð³âåíü êîíòà-
ì³íàö³¿ çåðíà âèÿâëåíî â 2020 ð. — 
6,3% çðàçê³â ç ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñ-
òþ òåë³îñïîð 3,7 øò. íà çåðíèíó. 
Ïåðåâàæíî çàñïîðåííÿ çáóäíèêàìè 
ñàæêîâèõ õâîðîá âèÿâëÿëè â çðàçêàõ 
çåðíà ç Òåðíîï³ëüñüêî¿, Êè¿âñüêî¿, 
×åðí³ã³âñüêî¿, Ëüâ³âñüêî¿, Â³ííèöü-
êî¿ îáëàñòåé. ²äåíòèô³êîâàíî òàê³ 
âèäè ãðèá³â: Tilletia caries, T. contro-
versa, T. laevis. Çáóäíèêà T. caries 
âèÿâëÿëè ùîð³÷íî. Â³í äîì³íóâàâ ó 
2020 ð. é çàéìàâ äðóãå ì³ñöå çà ÷àñ-
òîòîþ âèÿâëåííÿ ó 2017—2019 ðð. 
T. controversa çóñòð³÷àâñÿ íà çåðí³ 
ó 2017—2019 ðð. é ïåðåâàæàâ ³íø³ 
âèäè. Éîãî ÷àñòêà â êîìïëåêñ³ 
çáóäíèê³â ñòàíîâèëà 77,1—87,5%. 
Ó 2018 ð. òàêîæ áóëî âèÿâëåíî 
T. laevis. Âèñíîâêè. Ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â â çðàçêàõ çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ òåë³îñïîð ãðèá³â ðîäó Tilletia 
íå âèÿâëåíî. Çà ðîêàìè äîñë³äæåíü 
çàñïîðåííÿ ñàæêîâèìè ãðèáàìè ñïî-

ñòåð³ãàëîñü ó 6,3—47,4% çðàçê³â çà 
ñåðåäíüîãî ñïîðîâîãî íàâàíòàæåííÿ 
3,7—124,6 øò. íà çåðíèíó. Íàéá³ëü-
øà ê³ëüê³ñòü êîíòàì³íîâàíèõ çðàç-
ê³â òà ð³âåíü çàñïîðåííÿ ñïîñòåð³-
ãàëèñü ó 2019 ð., íàéíèæ÷èé — ó 
2020 ð. Êîìïëåêñ çáóäíèê³â ïðåä-
ñòàâëåíèé òðüîìà âèäàìè ãðèá³â: 
T. caries, T. laevis, T. controversa. 
Ó 2017—2019 ðð. ñïîñòåð³ãàëè äîì³-
íóâàííÿ T. controversa, ó 2020 ð. — 
T. caries. Âèä T. laevis òðàïëÿâñÿ 
åï³çîäè÷íî.

òâåðäà ñàæêà, êàðëèêîâà ñàæêà, 
âèäîâèé ñêëàä, ïîøèðåííÿ, êîí-
òàì³íàö³ÿ çåðíà

Ñàæêîâ³ õâîðîáè — îäí³ ç 
íàéïîøèðåí³øèõ òà ïîòåíö³éíî 
øê³äëèâèõ íà çåðíîâèõ êóëüòóðàõ, 
çîêðåìà ïøåíèö³ îçèì³é. Âîíè 
â³äîì³ ç ñàìîãî ïî÷àòêó ¿¿ âèðî-
ùóâàííÿ ÿê ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
êóëüòóðè. Ââàæàºòüñÿ, ùî ïîõî-
äÿòü ñàæêîâ³ õâîðîáè ç Áëèçüêîãî 
ñõîäó, äå øèðîêî ðîçïîâñþäæåí³ 
íà äèêèõ òðàâàõ [1]. 

Â Óêðà¿í³ â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
ìîæíà çóñòð³òè ÷îòèðè âèäè ñà-
æîê — òâåðäà, êàðëèêîâà, ëåòþ÷à 
òà ñòåáëîâà. ²ç íèõ äî ðîäó Tiletia 
íàëåæàòü çáóäíèêè äâîõ õâî-
ðîá — òâåðäî¿ ñàæêè (Tilletia caries 
(DC.) Tul. & C. Tul. ³ Tilletia laevis 
J.G. Kühn) òà êàðëèêîâî¿ (Tilletia 
controversa J.G. Kuhn.) [2—4]. Óðà-
æåííÿ ðîñëèí ïðèçâîäèòü äî ïå-
ðåòâîðåííÿ âì³ñòó ìàéáóòíüîãî 
çåðíà íà ñïîðîâó ìàñó, ÿêà â ñâîþ 
÷åðãó êîíòàì³íóº çäîðîâå íàñ³ííÿ. 

Òâåðäà ñàæêà ïîøèðåíà ïðàê-
òè÷íî â óñ³õ ðåã³îíàõ, äå âèðîùó-
þòü ïøåíèöþ (ðèñ. 1). Â Óêðà¿í³ 
íàé÷àñò³øå âîíà çóñòð³÷àºòüñÿ â 
ë³ñîñòåïîâ³é òà ñòåïîâ³é çîíàõ [2]. 
Ó 2019 ð., çà äàíèìè Äåðæàâíî¿ 
ñëóæáè Óêðà¿íè ç ïèòàíü áåçïå÷-
íîñò³ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â òà çàõèñ-
òó ñïîæèâà÷³â, óðàæåííÿ ñòàíîâè-
ëî 0,01—0,46% [5]. 

Çáóäíèêîì êàðëèêîâî¿ ñàæêè º 
ãðèá Tilletia controversa J.G. Kuhn. 
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Âîíà çóñòð³÷àºòüñÿ â áàãàòüîõ 
êðà¿íàõ ñâ³òó (ðèñ. 2), çîêðåìà â 
ÑØÀ, Êàíàä³, Í³ìå÷÷èí³, Øâåé-
öàð³¿, ²òàë³¿, Àâñòð³¿, Øâåö³¿, ×åõ³¿, 
²ðàí³, Ðîñ³¿, Ëàòâ³¿, Ñåðá³¿, Êàçàõ-
ñòàí³ [7—11]. 

Çà äàíèìè ðîñ³éñüêèõ â÷åíèõ, ó 
Êðàñíîäàðñüêîìó êðà¿ â 2010 ð. ó 
5,8% ïàðò³é çåðíà âèÿâëåíî çàñïî-
ðåííÿ T. controversa [13]. Â Óêðà¿-
í³ õâîðîáà ïåð³îäè÷íî âèÿâëÿëàñü 
â çàõ³äíèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè [2]. 
Âîñòàííº ñïàëàõ õâîðîáè áóâ çà-
ô³êñîâàíèé ó 2013 ð. â ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ Òåðíîï³ëüñüêî¿ òà 
Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñòåé [3].

Äæåðåëîì ³íôåêö³¿ ÿê òâåð-
äî¿ òàê ³ êàðëèêîâî¿ ñàæêè ìîæå 
áóòè çàñïîðåíå íàñ³ííÿ òà ´ðóíò. 
Ïðè öüîìó, ÿêùî T. caries â îñíî-
âíîìó ïåðåäàºòüñÿ ç íàñ³ííÿì, òî 
T. controversa — ÷åðåç ´ðóíò, äå 
ñïîðè ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ äî 10 
ðîê³â [2, 14].

²ñíóº â³äì³íí³ñòü ³ ñòîñîâíî 
ïåð³îäó çàðàæåííÿ ðîñëèí. Äëÿ 
òâåðäî¿ ñàæêè â³í ïðèïàäàº íà ïå-
ð³îä ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ, òîìó 
³ñòîòíèé âïëèâ íà ð³âåíü óðàæåí-
íÿ ïàòîãåíàìè ïîñ³â³â ìàþòü ïî-
ãîäí³ óìîâè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ â 
ïðîì³æîê ÷àñó â³ä ñ³âáè äî ïîÿâè 
ñõîä³â [2, 6]. Ó êàðëèêîâî¿ ñàæêè 
öåé ïåð³îä º á³ëüø òðèâàëèì — 
â³ä ôàçè ñõîä³â äî ïî÷àòêó âèõî-
äó â òðóáêó. Íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ 
òåìïåðàòóðí³ óìîâè äëÿ çàðàæåííÿ 
ðîñëèí ñêëàäàþòüñÿ ï³ä ñò³éêèì 
ñí³ãîâèì ïîêðèâîì. Òåìïåðàòóðè 
âèùå 15°Ñ ïðèãí³÷óþòü ïðîðîñ-
òàííÿ ñïîð [6].

Ïðÿì³ âòðàòè âðîæàþ â³ä òâåð-
äî¿ òà êàðëèêîâî¿ ñàæîê â³äïîâ³äà-
þòü ð³âíþ óðàæåííÿ êîëîññÿ. Ïðî-
òå ¿õíÿ øê³äëèâ³ñòü çyìoâëþºòücÿ 
ùå é çpiäæeííÿì ïociâiâ âíacëiäoê 
âiäìèpaííÿ çapaæeíèx pocëèí. 
Êð³ì òîãî, çàñïîðåííÿ çåðíà çáóä-
íèêàìè ñàæîê âïëèâàº ³ íà éîãî 
ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè. Çã³äíî ç ÄÑÒÓ 
3768:2019 çà íàÿâíîñò³ ñïîð ñàæ-
êîâèõ ãðèá³â ó ê³ëüêîñò³ á³ëüøå 
100 øò. íà îäíó çåðíèíó, ïøåíè-
öþ âèçíà÷àþòü ÿê íåñòàíäàðòíó 
[15]. Ó 16-òè êðà¿íàõ ñâ³òó ³ñíóþòü 
îáìåæåííÿ íà ³ìïîðò çåðíà, êîí-
òàì³íîâàíîãî T. contraversa [16]. 

Ùîäî ñï³ââ³äíîøåííÿ çáóäíè-
ê³â, ÿê³ âèêëèêàþòü äàí³ õâîðîáè, 
º ïåâí³ ãåîãðàô³÷í³ â³äì³ííîñ-
ò³. Äîñë³äíèêè Matanguihan J.B., 
Murphy K.M., Jones S.S. çàçíà÷à-
þòü, ùî T. caries á³ëüø ïîøèðå-
íèé â Ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ªâðîï³, 
à T. laevis ÷àñò³øå çóñòð³÷àºòüñÿ ó 
Ñõ³äí³é òà Ï³âäåíí³é [17]. Â Óãîð-
ùèí³ ïðîâåäåíèé ìîí³òîðèíã 
ñàæêîâèõ õâîðîá âèÿâèâ óðàæåí-
íÿ ïøåíèö³ ëèøå îäíèì âèäîì 
çáóäíèêà — T. caries [18]. Ó Ñåðá³¿ 
íàéïîøèðåí³øèìè âèäàìè ðîäó 
Tilletia íà çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
º T. caries ³ T. laevis, çàñïîðåííÿ 
T. controversa ñïîñòåð³ãàëè ìåí-
øå í³æ ó 3% çðàçê³â [7]. Ó ×åõ³¿ 
â êîìïëåêñ³ ñàæêîâèõ õâîðîá, ïî-
ðÿä ç³ çðîñòàííÿì çàãàëüíîãî ð³âíÿ 
óðàæåííÿ, â³äçíà÷åíî âèùèé ð³-
âåíü ³íô³êóâàííÿ T. controversa [9]. 
Íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî çíà÷èìèìè 
âèäàìè ñàæêîâèõ õâîðîá ïøåíèö³ 
äëÿ í³ìåöüêîãî ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-

äàðñòâà º T. caries ³ T. controversa 
[19]. Â ²ðàí³ íàéïîøèðåí³øèìè 
çáóäíèêàìè ñàæêîâèõ õâîðîá ñå-
ðåä ãðèá³â ðîäó Tilletia º T. laevis ³ 
T. controversa [8].

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó çðàçê³â 
óðàæåíîãî çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿, 
ïðîâåäåíîãî â Óêðà¿í³ â 1999—
2001 ðð., áóëî âèÿâëåíî ëèøå îä-
íîãî çáóäíèêà — T. caries [20] àáî æ 
äàíèé âèä äîì³íóâàâ çà íåçíà÷íî¿ 
ê³ëüêîñò³ òåë³îñïîð T. laevis [21]. 

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 18-òè ðîê³â 
â Óêðà¿í³ ïîä³áí³ äîñë³äæåííÿ íå 
ïðîâîäèëè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âàæ-
ëèâèì çàâäàííÿì º îö³íêà çàñïî-
ðåííÿ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñàæêîâèìè ãðèáàìè òà óòî÷íåííÿ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â ó êîìïëåêñ³ 
çáóäíèê³â õâîðîáè.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷èòè 
âèäîâèé ñêëàä ãðèá³â ðîäó Tilletia, 
çáóäíèê³â ñàæêîâèõ õâîðîá ïøå-
íèö³ îçèìî¿.

Ìåòîäè. Äîñë³ä æåííÿ ïðî-
âîäèëè ïðîòÿãîì 2017—2020 ðð. 
Ïðîàíàë³çîâàíî 315 çðàçê³â, â³-
ä³áðàíèõ ó ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³-
ìàòè÷íèõ çîíàõ. Çàñïîðåí³ñòü 
çåðíà òåë³îñïîðàìè ãðèá³â ðîäó 
Tilletia âèçíà÷àëè â³äïîâ³äíî äî 
ÄÑÒÓ 4138-2002 [22]. Âèêîðèñ-
òàíî ìåòîä îáìèâàííÿ çåðíà òà 
öåíòðèôóãóâàííÿ ñóñïåíç³¿ ñïîð 
ç ïîäàëüøèì ï³äðàõóíêîì ¿õ ê³ëü-
êîñò³ â êàìåð³ Ãîðÿºâà. ²äåíòèô³-
êàö³þ çáóäíèê³â õâîðîá ïðîâîäèëè 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ïðè ì³êðî-
ñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ç óðàõó-
âàííÿì ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé òåë³îñïîð. Ìiêðîñêîïi÷íå 
âèâ÷åííÿ ïàòîãåí³â ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ìiêðîñêîïà NIÊON 
OPTIPHOT-2, ôîòîãðàôóâàííÿ — 
çà äîïîìîãîþ öèôðîâî¿ êàìåðè 
eTREK DCM900. Âèì³ðþâàëè 
îá’ºêòè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíî-
ãî çàáåçïå÷åííÿ äî êàìåðè eTREK 
DCM900.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çàñïî-
ðåííÿ çåðíà çáóäíèêàìè ñàæêîâèõ 
õâîðîá ïðîòÿãîì ïåð³îäó äîñë³-
äæåíü ô³êñóâàëè ùîð³÷íî ³ âîíî 
³ñòîòíî âàð³þâàëî çà ðîêàìè. 

Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü çðàçê³â, 
íà çåðí³ ÿêèõ âèÿâëåíî òåë³îñ-
ïîðè çáóäíèê³â ñàæîê, ñïîñòå-
ð³ãàëè ó 2019 ð. — 47,4%. Ó öåé 
æå ïåð³îä â³äçíà÷åíî ³ íàéâèùèé 
ð³âåíü çàñïîðåííÿ çåðíà — äî 
1089 øò./ çåðíèíó, â ñåðåäíüîìó 
124,6 øò./ çåðíèíó. 

Ó 2017 òà 2018 ðð. ïðèñóòí³ñòü 
ñïîð ãðèá³â ðîäó Tilletia âèÿâëåíî 
â³äïîâ³äíî íà 23,5 ³ 28,6% ïðîàíà-Ðèñ. 2. Ïîøèðåííÿ êàðëèêîâî¿ ñàæêè ïøåíèö³ â ñâ³ò³ [12]
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ë³çîâàíèõ çðàçê³â çåðíà ïøåíèö³, 
òîáòî ïðàêòè÷íî âäâ³÷³ ð³äøå, í³æ 
ó 2019 ð. Ê³ëüê³ñòü ñïîð íà îäíå 
çåðíî âàð³þâàëà â ìåæàõ 11—388,9 
òà 2,8—214,8 øò., à â ñåðåäíüîìó 
ñòàíîâèëà 72,5 ³ 33,7 øò./çåðíèíó 
â³äïîâ³äíî. 

Íàéíèæ÷èé ð³âåíü êîíòàì³íà-
ö³¿ çåðíà âèÿâëåíî â 2020 ð. Ñïîðè 
ãðèá³â ðîäó Tilletia áóëè ïðèñóòí³ íà 
çåðí³ ò³ëüêè ó 6,3% çðàçê³â ç ñåðåä-
íüîþ ê³ëüê³ñòþ 3,7 øò./çåðíèíó.

Ïåðåâàæíî çàñïîðåííÿ çáóä-
íèêàìè ñàæêîâèõ õâîðîá âèÿâëÿ-
ëè â çðàçêàõ çåðíà ç Òåðíîï³ëü-
ñüêî¿, Êè¿âñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿, 
Ëüâ³âñüêî¿, Â³ííèöüêî¿ îáëàñòåé 
(ðèñ. 3).

Âèÿâëåí³ òåë³îñïîðè çà á³îìå-
òðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìîæ-
íà áóëî ïîä³ëèòè íà òðè ãðóïè. Äî 
ïåðøî¿ áóëè â³äíåñåí³ òåë³îñïîðè 
æîâòî-êîðè÷íåâ³, êóëÿñò³, ñ³ò÷àñò³, 
ä³àìåòðîì 17—20 ìêì ç òîâùèíîþ 
îáîëîíêè 0,8—1,3 ìêì (ðèñ. 4). 
Äàíèé çáóäíèê áóâ âèçíà÷åíèé ÿê 
T. caries, âèõîäÿ÷è ç îïèñ³â, íà-
âåäåíèõ ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ 
[6, 23]. Ïèòîìà ÷àñòêà çáóäíèêà 
ó 2017—2019 ðð. ñòàíîâèëà 4,4—
12,5%, à â 2020 ð. — 100%.

Äðóãó ãðóïó ñêëàëè òåë³îñïîðè 
êóëÿñò³, ñ³ò÷àñò³, ä³àìåòðîì â³ä 20 
äî 24 ìêì (ðèñ. 5). Íà ¿õ ïîâåðõí³ 
áóëà ïðèñóòíÿ áåçáàðâíà ñ³ò÷àñòà 
îáîëîíêà, òîâùèíà ÿêî¿ ñòàíîâèëà 
2—3 ìêì. Çàáàðâëåííÿ òåë³îñïîð 
òåìíî-êîðè÷íåâå, â ìàñ³ ÷îðíå, 
õî÷à ñåðåä íèõ òðàïëÿëîñü äî 7% 
áåçáàðâíèõ (ã³àë³íîâèõ) òåë³îñïîð, 
ðîçì³ðîì 17—22 ќ 12—20 ìêì, ç 
ãëàäêîþ, ð³äøå ñ³ò÷àñòîþ îáî-
ëîíêîþ. 

Îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ 
äàí³ â³äïîâ³äàþòü îïèñàì T. con-
troversa â ë³òåðàòóð³ [6, 23, 24], çà 
ÿêèìè ä³àìåòð òåë³îñïîð ìîæå âà-
ð³þâàòè â ìåæàõ 19—24 ìêì, íàé-
÷àñò³øå 21,2—20,4 ìêì. Âèñîòà 
ðåáðà îáîëîíêè íàé÷àñò³øå ñòàíî-
âèòü 1,5—3,0 ìêì [23, 24], à çà äà-
íèìè Wilkoxson, Saari [6] òîâùèíà 
îáîëîíêè ìîæå äîñÿãàòè 5,5 ìêì. 

Ïàòîãåí çóñòð³÷àâñÿ íà çåðí³ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ó 2017—2019 ðð. 
Éîãî ÷àñòêà â êîìïëåêñ³ çáóäíèê³â 
ñòàíîâèëà â³ä 77,1 äî 87,5%.

Òàêîæ ó 2018 ð. íà çåðí³ ïøå-
íèö³ áóëî âèÿâëåíî îëèâêîâî-
êîðè÷íåâ³ òåë³îñïîðè ³ç ãëàäåíü-
êîþ îáîëîíêîþ, ùî ìàëè ðîçì³ð 
14—20 ìêì (ðèñ. 6). Äàí³ õàðàê-
òåðèñòèêè â³äïîâ³äàþòü îïèñàì 
T. laevis. Öåé âèä áóâ âèÿâëåíèé 
ò³ëüêè îäíîãî ðîêó é ïèòîìà éîãî 
÷àñòêà ñòàíîâèëà ëèøå 2,2%.

Êð³ì òîãî, ÷àñòèíà âèÿâ-
ëåíèõ òåë³îñïîð ìàëà ðîçì³ðè 
19—21 ìêì ç òîâùèíîþ îáîëîí-
êè 1,5—2,0 ìêì. Çà á³îìåòðè÷-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ¿õ áóëî 
âàæêî â³äíåñòè äî T. caries ÷è 
T. controversa. Öÿ ãðóïà çàéìàëà â 
ñåðåäíüîìó 10,6%. Ó çâ’ÿçêó ç ÷èì, 
äëÿ îñòàòî÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèäî-
âî¿ íàëåæíîñò³ çáóäíèê³â òâåðäî¿ 
³ êàðëèêîâî¿ ñàæîê íåîáõ³äíèì º 
çàñòîñóâàííÿ á³ëüø ÷óòëèâîãî ìå-
òîäó ÏËÐ. 

Îòæå, â êîìïëåêñ³ çáóäíèê³â ó 
2017—2019 ðð. ïåðåâàæàëà êàðëè-
êîâà ñàæêà. Â òîé æå ÷àñ, ó íà-
ñòóïíîìó 2020 ð. íà çåðí³ öüîãî 
ïàòîãåíà íå âèÿâëåíî. Ùî, î÷å-
âèäíî, çóìîâëåíî óìîâàìè ïåðå-
çèì³âë³ 2019/20 ðîêó (íàäçâè÷àéíî 

òåïëà çèìà, â³äñóòí³ñòü ñí³ãîâîãî 
ïîêðèâó), ÿê³ âèÿâèëèñü íåñïðè-
ÿòëèâèìè äëÿ óðàæåííÿ êàðëèêî-
âîþ ñàæêîþ.

Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî â 
Óêðà¿í³ â êîìïëåêñ³ âèä³â ðîäó 
Tilletia íà çåðí³ ïøåíèö³ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ òàêà æ òåíäåíö³ÿ, ÿêà áóëà 
âèÿâëåíà â ×åõ³¿ — äîì³íóâàííÿ 
êàðëèêîâî¿ ñàæêè íà ôîí³ äîñèòü 
âèñîêèõ ð³âí³â çàñïîðåííÿ [9]. 
Âîäíî÷àñ, çà äàíèìè îáñòåæåíü 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ïîâ³äîì-
ëÿºòüñÿ çäåá³ëüøîãî ëèøå ïðî 
óðàæåííÿ òâåðäîþ ñàæêîþ [5]. Íà 
íàø ïîãëÿä, íàéá³ëüø ³ìîâ³ðíîþ 
ïðè÷èíîþ ìîæå áóòè ïîìèëêîâà 

Ðèñ. 3. Âèÿâëåííÿ Tilletia spp. íà çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
â óìîâàõ Óêðà¿íè (2017—2020 ðð.) Ðèñ. 6. Òåë³îñïîðè T. laevis

Ðèñ. 5. Òåë³îñïîðè Ò. controversa

Ðèñ. 4. Òåë³îñïîðè T. caries
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â³çóàëüíà ³äåíòèô³êàö³ÿ â ïîëüî-
âèõ óìîâàõ.

T. laevis çóñòð³÷àâñÿ åï³çîäè÷-
íî, ùî ï³äòâåðäæóþòü äîñë³äæåí-
íÿ, ïðîâåäåí³ äâàäöÿòü ðîê³â òîìó 
Ë.À. Äóá³í³íîþ òà Â.Ë. Áàðàíîâ-
ñüêîþ, çã³äíî ç ÿêèìè ïàòîãåíà 
âèÿâëÿëè äóæå ð³äêî [21].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ó çðàçêàõ 

çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ òåë³îñïîð 
ãðèá³â ðîäó Tilletia íå âèÿâëåíî. 
Çà ðîêàìè äîñë³äæåíü çàñïîðåííÿ 
çåðíà ñàæêîâèìè ãðèáàìè ñïî-
ñòåð³ãàëîñü ó 6,3—47,4% çðàçê³â 
çà ñåðåäíüîãî ñïîðîâîãî íàâàíòà-
æåííÿ 3,7—124,6 øò. íà çåðíèíó. 
Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü êîíòàì³íîâà-
íèõ çðàçê³â òà ð³âåíü çàñïîðåííÿ 
ñïîñòåð³ãàëè ó 2019 ð., íàéíèæ-
÷èé — ó 2020 ð. Êîìïëåêñ çáóä-
íèê³â ïðåäñòàâëÿþòü òðè âèäè 
ãðèá³â: T. caries, T. laevis, T. con-
troversa. Ó 2017—2019 ðð. ñïîñòåð³-
ãàëîñü äîì³íóâàííÿ T. controversa, 
ó 2020 ð. — T. caries. Âèä T. laevis 
çóñòð³÷àâñÿ åï³çîäè÷íî.
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Грибы рода Tilletia на зерне пшеницы 
озимой

Цель. Определить видовой состав 
комплекса возбудителей головневых бо-
лезней рода Tilletia на зерне пшеницы ози-
мой. Методы. Исследования проводили в 
течение 2017—2020  гг. Проанализирова-
ли 315 образцов зерна пшеницы озимой с 
различных почвенно-климатических зон. 
Заспоренность семян определяли мето-
дом обмывания зерна и центрифугирова-
ния суспензии спор с последующим под-
счетом их количества в камере Горяева. 
Возбудителя болезни идентифицировали 
в лабораторных условиях при микроско-
пическом исследовании с учетом морфо-
логических особенностей телиоспор. Ре-
зультаты. В 2017 и 2018 гг. присутствие 
спор грибов рода Tilletia выявили соответ-
ственно у 23,5 и 28,6% проанализирован-
ных образцов зерна пшеницы. Количество 
спор на одно зерно варьировало в пределах 
11—388,9 и 2,8—214,8  шт., а в среднем 
составляло 72,5 и 33,7  шт./ зерновку со-
ответственно. Наибольшее количество 
инфицированных образцов наблюдали в 
2019  г.  — 47,4%. В этот же период от-
мечен и высокий уровень заспоренности 
зерна  — до 1089  шт./ зерновку, в среднем 
124,6  шт./зерновку. Самый низкий уро-
вень контаминации зерна обнаружен в 
2020 г. — 6,3% образцов со средним количе-
ством 3,7 шт./зерновку. Преимуществен-
но заспоренность возбудителями голов-
невых болезней выявлялась в образцах 
зерна из Тернопольской, Киевской, Чер-
ниговской, Львовской, Винницкой обла-
стей. Идентифицированы такие виды: 
Tilletia caries, T.  controversa, T.  laevis. Воз-
будителя T.  caries выявляли ежегодно. Он 
доминировал в 2020  г. и занимал второе 
место по частоте выявления в 2017—
2019 гг. T. controversa встречался на зерне 
в 2017—2019 гг. и преобладал над другими 
видами. Его часть в комплексе возбудите-
лей составляла от 77,1 до 87,5%. В 2018 г. 
также было обнаружено T.  laevis. Выво-
ды. У  большинства образцов споры гри-
бов рода Tilletia не обнаружены. В среднем 
по годам исследований заспоренность 
зерна головневыми грибами обнаружена 
в 6,3—47,4% образцов при средней споро-
вой нагрузке 3,7—124,6  шт./на зерновку. 
Наибольшее количество инфицированных 
образцов и уровень заспоренности наблю-
дали в 2019  г., самый низкий  — в 2020  г. 
Комплекс возбудителей представлен тре-
мя видами: T. caries, T. laevis, T. controversa. 
В 2017—2019 гг. наблюдалось доминирова-
ние T. controversa, в 2020 г. — T. caries. Вид 
T. laevis встречался эпизодически.

твердая головня, карликовая голов-
ня, видовой состав, распростране-
ние, контаминация зерна

1Shevchuk O., 2Kyslykh T., 
3Holosna L., 4Afanasieva O.
Institute of Plant Protection NAAS, 33, 
Vasylkivska str., Kyiv, Ukraine, 
e-mail: 1shevchukolv@gmail.com, 
2kislyh.tat@gmail.com, 
3lgolosna16@gmail.com, 
4o.afanasieva@ukr.net

Tilletia species on winter wheat grain
Goal. To determine the species composi-

tion of the complex of pathogens of bunt dis-
eases of the genus Tilletia on winter wheat 
grain. Methods. � e research was conducted 
during 2017—2020. 315 samples of winter 
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wheat grain from di� erent soil and climatic 
zones were analyzed. Seed contamination was 
determined by washing the grains and centri-
fuging the spore suspension, followed by count-
ing their number in the Goryaev chamber. 
Identi� cation of the pathogen was performed 
in the laboratory by microscopic examination, 
taking into account the morphological features 
of teliospores. Results. In 2017 and 2018, the 
presence of spores of fungi of the genus Tilletia 
was detected in 23.5 and 28.6% of the analyzed 
wheat grain samples, respectively. � e number 
of spores per grain varied between 11—388.9 
and 2.8—214.8 and averaged 72.5 and 33.7 
correspondingly. � e largest number of infect-
ed samples was observed in 2019 — 47.4%. In 
the same period, the highest level of seed con-

tamination was observed — up to 1089 spores 
per grain, in average — 124.6 spores per grain. 
� e lowest level of grain contamination was 
detected in 2020 — 6.3% of samples with an 
average of 3.7 spores per grain. Mostly spores 
of bunt pathogens were found in grain samples 
from Ternopil, Kyiv, Chernihiv, Lviv, Vinnytsia 
regions. � e following species have been iden-
ti� ed: Tilletia caries, T. controversa, T. laevis. 
Pathogen T.  caries was detected annually. It 
dominated in 2020 and ranked second in de-
tection rate in 2017—2019. T. controversa was 
found on grain in 2017—2019 and prevailed 
among other species. Its part in the complex of 
pathogens varied from 77.1 to 87.5%. In 2018, 
T.  laevis was also detected. Conclusions. In 
most samples, spores of fungi of the genus Til-

letia were not detected. On average, according 
to the years of research, grain contamination 
by bunt fungi were detected in 6.3—47.4% of 
samples with an average spore load of 3.7—
124.6 of grain. � e highest number of infected 
samples and the level of contamination were 
observed in 2019, the lowest — in 2020. � e 
complex of pathogens is represented by three 
species: T.  caries, T.  laevis, T.  controversa. 
T. controversa dominated in 2017—2019 and 
T. caries — in 2020. T. laevis occurred spora-
dically.

common bunt, dwarf bunt, species 
composition, distribution, grain con-
tamination
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Ìåòà. Óòî÷íèòè âèäîâèé ñêëàä 
òóðóí³â àãðîöåíîçó ïøåíèö³ ÿðî¿, 
âèçíà÷èòè äîì³íóþ÷³ âèäè, ïîð³â-
íÿòè ÷èñåëüí³ñòü òóðóí³â íà âà-
ð³àíòàõ ³ç âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ òà îðãàí³÷íîãî æèâëåííÿ. 
Ìåòîäè. Ïîëüîâèé — îáë³ê êîìàõ 
íà ïîñ³â³ ïøåíèö³ ÿðî¿ â³äïîâ³ä-
íî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòîäèê. 
Ëàáîðàòîðíèé — âèçíà÷åííÿ âèäî-
âîãî ñêëàäó òóðóí³â. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî ó 2017—2019 ðð. íà ïî-
ëüîâîìó ñòàö³îíàð³ Íàö³îíàëüíîãî 
íàóêîâîãî öåíòðó «²íñòèòóò çåì-
ëåðîáñòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè» ó â³ää³-
ë³ çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â ³ 
õâîðîá (Êè¿âñüêà îáëàñòü, Êèºâî-
Ñâÿòîøèíñüêèé ðàéîí, ñìò ×àáà-
íè). Ðåçóëüòàòè. Óòî÷íåíî âèäî-
âèé ñêëàä òóðóí³â íà ïøåíèö³ ÿð³é 
çà ñó÷àñíèõ óìîâ. Âèÿâëåíî 41 âèä 
òóðóí³â ç 15-òè ðîä³â. Íà âàð³àíò³ 
ïøåíèö³, äå âíîñèëè ì³íåðàëüí³ äîá-
ðèâà, äîì³íàíòí³ âèäè – Bembidion 
properans Stephens, 1828, Harpalus 
affinis Schrank, 1781, Harpalus ru-
fipes De Geer, 1774, Poecilus cupreus 
Linnaeus, 1758, Harpalus distinguen-
dus Duftschmid, 1812. Íà âàð³àíò³ 
ïøåíèö³ ç îðãàí³÷íèì æèâëåííÿì 
äîì³íàíòí³ âèäè — H. affinis Schr., 
H. rufipes Deg., H. distinguendus 
Duft., P. Cupreus L., Calathus fuscip-

es Goeze, 1777, Harpalus smaragdinus 
Duftschmid, 1812. Íà îáîõ âàð³àí-
òàõ ñóáäîì³íàíòíèìè âèäàìè âè-
çíà÷åíî Broscus cephalotes Linnaeus, 
1758, Poecilus punctulatus Schaller, 
1783, Poecilus versicolor Sturm, 1824, 
Microlestes minutulus Goeze, 1777. 
Âñòàíîâëåíî ñï³ââ³äíîøåííÿ òðî-
ô³÷íèõ ãðóï òóðóí³â â àãðîöåíîç³ 
ïøåíèö³ ÿðî¿. Â³äîáðàæåíî ñåçîííó 
äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ òóðóí³â. Âèñ-
íîâêè. Íà ïåðøîìó âàð³àíò³ (ì³-
íåðàëüíèé) çàðåºñòðîâàíî 40 âèä³â 
êàðàá³ä, íà äðóãîìó (îðãàí³÷íèé) — 
35. Ç óñ³õ âèÿâëåíèõ âèä³â òóðóí³â 

çà òðîô³÷íîþ ñïåö³àë³çàö³ºþ ê³ëü-
ê³ñòü ì³êñîô³òîôàã³â ³ çîîôàã³â 
áóëà ïîä³áíîþ — 21 ³ 19, ïðîòå 
íà äîñë³äíèõ âàð³àíòàõ ¿õ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ â³äð³çíÿëîñÿ. Ñåðåäíÿ ÷è-
ñåëüí³ñòü òóðóí³â óïðîäîâæ ñåçîíó 
2017—2019 ðð. ñòàíîâèëà: âàð³àíò 
1 — 30,8 åêç./ ïàñòêó, âàð³àíò 2 — 
28,1 åêç./ ïàñòêó.

òóðóíè, âèäîâèé ñêëàä, òðîô³÷-
íà ñïåö³àë³çàö³ÿ, ñåçîííà àêòèâ-
í³ñòü, ïøåíèöÿ ÿðà

Ðîäèíà òóðóíè (Carabidae) — 
âàæëèâà ãðóïà ðÿäó òâåðäîêðè-
ëèõ (Coleoptera) ï³äðÿäó ì’ÿñî¿äí³ 
(Adephaga). Ó ñâ³òîâ³é ôàóí³ íàë³-
÷óþòü ïîíàä 40000 âèä³â òóðóí³â, 
ÿê³ ðîçïîâñþäæåí³ ïî âñ³é çåìí³é 
êóë³, ó ªâðîï³ — 2700, â Óêðà¿í³ — 
áëèçüêî 780 [1, 2].

Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ïðåäñòàâíèê³â 
ðîäèíè º îáë³ãàòíèìè çîîôàãàìè, 
ùî âïëèâàþòü íà äèíàì³êó ÷èñåëü-
íîñò³ åëåìåíò³â ´ðóíòîâî-ï³äñòèë-
êîâîãî êîìïëåêñó. ×èìàëî âèä³â, 
ÿê³ æèâëÿòüñÿ ÿê ðîñëèííîþ, òàê ³ 
òâàðèííîþ ¿æåþ (ì³êñîô³òîôàãè), 
äåÿê³ — ðîñëèíî¿äí³ (ô³òîôàãè), 
³íø³ — æèâëÿòüñÿ çàëèøêàìè òâà-
ðèí ³ ðîñëèí (ñàïðîôàãè). Ñåðåä 
ô³òîôàã³â º íåáåçïå÷í³ øê³äíèêè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ ë³ñîâèõ 
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ВИДОВИЙ СКЛАД ТУРУНІВ 
(Coleoptera: Carabidae) íà ïøåíèö³ ÿð³é ó Ïðàâîáåðåæíîìó 

Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè
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