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Ìåòà. Äîñë³äèòè âïëèâ ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó ðîñëèí (ÐÐÐ) òà ì³-
êðîäîáðèâà ÿê ³íäóêòîð³â ñò³éêîñ-
ò³ ðîñëèí äëÿ çíèæåííÿ ðîçâèò êó 
õâîðîá îã³ðêà â óìîâàõ ïë³âêîâèõ 
òåïëèöü. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³ òà ëà-
áîðàòîðí³. Ðåçóëüòàòè. Àíàë³ç àê-
òèâíîñò³ çàãàëüíî¿ ïåðîêñèäàçè çà-
ñâ³ä÷èâ ïîçèòèâíó äèíàì³êó àêòè-
âàö³¿ öüîãî ôåðìåíòó — çðîñòàííÿ â 
1,2—2,2 ðàçà, ùî ñòàíîâèòü 14,3—
54,6%. Íàéâèùîþ âîíà áóëà ó âà-
ð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðåïàðàòó 
Åï³í åêñòðà ³ ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè. 
Íà òðåòþ äîáó ï³ñëÿ îáðîáêè ðîñ-
ëèí àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó çðîñòàëà 
äî 74,7—75,1 ìã-åêâ./ã∙ñ â³äïîâ³äíî. 
Çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí çàô³êñîâàíî çíèæåííÿ ð³âíÿ 
óðàæåíîñò³ ðîñëèí îã³ðêà õâîðîáà-
ìè. Çàëåæíî â³ä ïðåïàðàò³â ³íòåí-
ñèâí³ñòü ðîçâèòêó êîðåíåâèõ ãíèëåé 
â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü 
óòðèìóâàëàñÿ â ìåæàõ 12,3—17,7% 
ïðè 30,5% ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³. 
Íàéìåíøå ðîçâèâàëèñÿ êîðåíåâ³ ãíè-
ë³ ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâà 
ÊîìïëåÌåò — 12,3%. Îáðîáêà ðîñ-
ëèí ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó ñïðèÿëà 

çíèæåííþ ð³âíÿ óðàæåíîñò³ îã³ðêà 
íåñïðàâæíüîþ áîðîøíèñòîþ ðîñîþ. 
Íàéìåíøèé ðîçâèòîê õâîðîáè âñòà-
íîâëåíî ó âàð³àíòàõ îáðîáêè ïðåïà-
ðàòàìè Âèìïåë Ìàêñ³, Åï³í åêñòðà 
òà ÊîìïëåÌåò — 8,5% ïðè 13,7% ó 
êîíòðîë³. Âèñíîâêè. Âèÿâëåíî òåí-
äåíö³þ äî çðîñòàííÿ ð³âíÿ àêòèâ-
íîñò³ ïåðîêñèäàçè ó ðîñëèí îã³ðêà 
ï³ñëÿ îáðîáêè ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó 
ðîñëèí, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâèùåííÿ 
àêòèâíîñò³ îäí³º¿ ç êëþ÷îâèõ íå-
ñïåöèô³÷íèõ çàõèñíèõ ðåàêö³é ³, ÿê 
íàñë³äîê, íåñïåöèô³÷íî¿ ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí. Âñòàíîâëåíî åôåêòèâí³ñòü 

ÐÐÐ íà îñíîâ³ ãóì³íîâèõ êèñëîò, 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³ ì³êðî-
äîáðèâà ÊîìïëåÌåò, ÿê ³íäóêòîð³â 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè õâîðîá. 
Íàéá³ëüøó åôåêòèâí³ñòü ùîäî êîðå-
íåâèõ ãíèëåé ïðîÿâëÿº ì³êðîäîáðèâî 
ÊîìïëåÌåò (60%), à ç ðåãóëÿòîð³â 
ðîñòó — Âèìïåë Ìàêñ³, ñàë³öèëîâà 
êèñëîòà, Åï³í åêñòðà (á³îëîã³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü — 56, 55, 52% â³ä-
ïîâ³äíî). Âïëèâ ä³¿ ÐÐÐ ïðîòè íå-
ñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ 
ðîçâèòêó õâîðîáè. Ïîì³òíèé åôåêò 
çàáåçïå÷óº çàñòîñóâàííÿ Åï³í åêñ-
òðà, Âèìïåë Ìàêñ³ òà ÊîìïëåÌåò 
(á³îëîã³÷íà åôåêòèâí³ñòü — 38%).

îã³ðîê, ïë³âêîâ³ òåïëèö³, ðåãó-
ëÿòîðè ðîñòó ðîñëèí, ³íäóêòîðè 
ñò³éêîñò³, êîðåíåâ³ ãíèë³, íå-
ñïðàâæíÿ áîðîøíèñòà ðîñà

Ó ïë³âêîâèõ òåïëèöÿõ Óêðà¿íè 
îñíîâíîþ âèðîùóâàíîþ êóëüòó-
ðîþ º îã³ðîê. Îäèí ³ç ãîëîâíèõ 
ë³ì³òîâíèõ ôàêòîð³â îäåðæàííÿ 
éîãî âèñîêèõ óðîæà¿â — óðàæåííÿ 
ðîñëèí øê³äëèâèìè îðãàí³çìàìè. 
Ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ 
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çàñîá³â â óìîâàõ çàõèùåíîãî ́ ðóí-
òó çã³äíî ç çàêîíîì Óêðà¿íè «Ïðî 
ïåñòèöèäè ³ àãðîõ³ì³êàòè» îáìå-
æåíà, áî âèðîáëåíó ïðîäóêö³þ 
ñïîæèâàþòü ïåðåâàæíî ó ñâ³æîìó 
âèãëÿä³. Òîìó ïð³îðèòåò ñë³ä â³ä-
äàâàòè âèêîðèñòàííþ ïðåïàðàò³â, 
ÿê³ íå ÷èíÿòü íåãàòèâíîãî âïëèâó 
íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå òà íå 
íàêîïè÷óþòüñÿ â ïðîäóêö³¿. Ïåð-
ñïåêòèâíèì íàïðÿìîì ó ñèñòåì³ 
çàõèñòó º òàê çâàíà ³ìóí³çàö³ÿ ðîñ-
ëèí, çàñíîâàíà íà âèêîðèñòàíí³ 
ð³çíîìàí³òíèõ ðå÷îâèí á³îãåííîãî 
÷è àá³îãåííîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê³ íå 
÷èíÿòü ïðèãí³÷óâàëüíîãî âïëèâó 
áåçïîñåðåäíüî íà ô³òîïàòîãåíè òà 
ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ çàãàëüíîãî 
àäàïòèâíîãî ³ìóííîãî ïîòåíö³àëó 
ðîñëèí [1]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì çðîñëà 
ïîòðåáà ó ïîøóêó á³îëîã³÷íî àê-
òèâíèõ ðå÷îâèí (ÁÀÐ), çäàòíèõ 
ñòèìóëþâàòè ìåõàí³çìè ³ìóííî¿ 
ñèñòåìè ðîñëèí [2—4].

²íäóêòîðàìè ñò³éêîñò³ ìîæå 
âèñòóïàòè øèðîêå êîëî ðå÷î-
âèí ³ç âåëèêî¿ ãðóïè ñòðóêòóðíî 
íåñõîæèõ ñïîëóê îðãàí³÷íî¿ òà 
íåîðãàí³÷íî¿ ïðèðîäè: âòîðèíí³ 
ìåòàáîë³òè ì³êðîîðãàí³çì³â (áàê-
òåð³é ð. Bacillus, ãðèá³â ð. Fusarium, 
òðóòîâèõ ãðèá³â òà ³í.), ðîñëèí 
(áðàñèíîñòåðî¿äè, ôëàâîíî¿äè, 

ñòåðî¿äí³ ãë³êîçèäè, òðèòåðïåíî-
â³ é ã³äðîêñèêîðè÷í³ êèñëîòè òà 
³í.), ãåòåðîïîë³ñàõàðèäè êë³òèí-
íî¿ ñò³íêè ãðèá³â, ãóìàòè òîðôó, 
ì³êðîåëåìåíòè, ôåíîëè, ñèñòåìí³ 
ôóíã³öèäè òà ³í. [5—7]. Ïîïåðåäí³ 
äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî çàçíà-
÷åí³ ðå÷îâèíè âïëèâàþòü íà ðîñ-
òîâ³ ïðîöåñè òà ìàþòü ô³òîãîðìî-
íàëüíó àêòèâí³ñòü [8]. ²íäóêòîðè 
ñò³éêîñò³ àêòèâóþòü ó ðîñëèíàõ 
çàõèñí³ â³äïîâ³ä³, ÿê³ âèðàæàþòüñÿ 
ó ôîðìóâàíí³ õ³ì³÷íèõ ³ ô³çè÷íèõ 
áàð’ºð³â íà øëÿõó ïðîíèêíåííÿ 
òà ðîçâèòêó ïàòîãåíà [9]. Íàäçâè-
÷àéíî ìàë³ êîíöåíòðàö³¿ äåÿêèõ 
ÁÀÐ º ïóñêîâèì ñèãíàëîì äëÿ 
øâèäêîãî íåêðîçó ïîøêîäæåíèõ 
ïàòîãåíîì êë³òèí ³ ñèíòåçó àíòè-
ñòðåñîâèõ á³ëê³â [10]. Â³äçíà÷åíî 
çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè 
ó ðîñëèí, îáðîáëåíèõ ³íäóêòîðàìè 
ñò³éêîñò³, ó â³äïîâ³äü íà óðàæåííÿ 
¿õ ô³òîïàòîãåííèìè ãðèáàìè [11].

Ï³äòâåðäæåíî åôåêòèâí³ñòü 
ó ï³äâèùåíí³ ñò³éêîñò³ îâî÷åâèõ 
ðîñëèí (îã³ðêà òà òîìàòà) ùîäî 
ïàòîãåí³â òàêèõ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó, 
ÿê åï³í, êðåçîöèí, öèðêîí ³ ãóìàò 
íàòð³þ [12—14]. Îêð³ì âïëèâó íà 
åíåðã³þ ïðîðîñòàííÿ òà ñõîæ³ñòü 
íàñ³ííÿ, ïëîùó àñèì³ëÿö³éíî¿ ïî-
âåðõí³ ëèñòê³â, âì³ñò õëîðîô³ëó, 

³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó, íàêî-
ïè÷åííÿ ñóõî¿ ìàñè, âðîæàéí³ñòü, 
â³äçíà÷åíî çá³ëüøåííÿ â 1,2—1,8 
ðàçà ð³âíÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè 
êîðåíåâèõ ãíèëåé, àëüòåðíàð³îçó, 
îñîáëèâî íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó õâî-
ðîáè. Åôåêòèâí³ñòü ³íäóêîâàíîãî 
åôåêòó ïðåïàðàò³â çàëåæàëà â³ä 
òåðì³í³â îáðîáêè òà êîíöåíòðàö³¿. 
Â îáðîáëåíèõ ÁÀÐ ðîñëèí ð³âåíü 
àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè ïåðåâè-
ùóâàâ êîíòðîëüíèé âàð³àíò (áåç 
îáðîáêè) ó 1,9—3,9 ðàçà, ïðè÷îìó 
àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè ó â³äíîñíî 
ñò³éêîãî ñîðòó Âåæà âèÿâèëàñÿ â 
1,8 ðàçà âèùîþ, í³æ ó ñïðèéíÿò-
ëèâîãî ñîðòó Ïåðåìîãà 165 [15].

Îòæå, îá´ðóíòîâàíå çàñòîñó-
âàííÿ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí 
ó ð³çí³ ïåð³îäè îíòîãåíåçó çàáåç-
ïå÷óº ñòèìóëÿö³þ øèðîêîãî êîëà 
ïðîöåñ³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç âåãåòà-
òèâíîþ òà ðåïðîäóêòèâíîþ ñôå-
ðîþ ðîñëèí, ñïðèÿº çá³ëüøåííþ 
óðîæàéíîñò³, ïîêðàùàííþ ÿêîñò³ 
ïðîäóêö³¿, ï³äâèùåííþ àäàïòèâ-
íîñò³ äî íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â. 
Òîáòî î÷åâèäíîþ º ïîë³ôóíêö³î-
íàëüí³ñòü ð³çíîãî ðîäó ðåãóëÿòîð³â 
ðîñòó òà íåîáõ³äí³ñòü âèâ÷åííÿ ¿õ 
ó ÿêîñò³ ³íäóêòîð³â ñò³éêîñò³.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷èòè 
âïëèâ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí 
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(ÐÐÐ) òà ì³êðîäîáðèâà, ÿê ³íäóê-
òîð³â ñò³éêîñò³ ðîñëèí, íà çíèæåí-
íÿ ðîçâèòêó õâîðîá îã³ðêà â óìî-
âàõ ïë³âêîâèõ òåïëèöü.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ çä³éñíþâàëè çà âåñíÿíî-
ë³òíüî¿ êóëüòîðîçì³íè â óìîâàõ 
òåïëèöü ³ç ïë³âêîâèì óêðèòòÿì 
ëàáîðàòîð³¿ îâî÷³âíèöòâà çàõè-
ùåíîãî ´ðóíòó ²íñòèòóòó îâî÷³â-
íèöòâà òà áàøòàííèöòâà ÍÀÀÍ 
(²ÎÁ ÍÀÀÍ) ó 2016—2018 ðð. 

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ íà ïîñ³-
âàõ îã³ðêà ã³áðèäà Ë³ðèê F1 (Êà-
ì³ëà F1) ïðîâåäåíî çã³äíî ç âè-
ìîãàìè ìåòîäèêè [16]. Ï³ä ÷àñ 
âèðîùóâàííÿ îã³ðêà ó ïë³âêîâèõ 
òåïëèöÿõ äîòðèìóâàëèñÿ çàãàëüíî-
ïðèéíÿòî¿ äëÿ êóëüòóðè àãðîòåõí³-
êè. Íàñ³ííÿ âèñ³âàëè â ãîðùèêè ó 
äðóã³é äåêàä³ êâ³òíÿ. Ñõåìà âèñà-
äæóâàííÿ ðîñëèí — 40ќ70ќ90 ñì. 
Ñõåìó äîñë³ä æåíü íàâåäåíî â òàá-
ëèö³ 1. 

Ñïîñ³á çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðà-
ò³â âêëþ÷àâ îáðîáêó íàñ³ííÿ òà 
3-ðàçîâå îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ó 
ôàçè îíòîãåíåçó (3—4 ñïðàâæí³õ 
ëèñòêà, ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ, ïî÷àòîê 
ïëîäîíîøåííÿ). Ï³ä ÷àñ îáë³ê³â 
óðàæåíîñò³ ðîñëèí õâîðîáàìè êî-
ðèñòóâàëèñÿ çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ìåòîäèêàìè [17].

Ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ äî-
ñë³äæóâàëè ð³âåíü àêòèâíîñò³ 
ôåðìåíòó ïåðîêñèäàçè â ëèñòêàõ 
îã³ðêà ñåðåäíüîãî ÿðóñó ó ôàçó 
ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ çà ìåòîäîì Áî-
ÿðê³íà çã³äíî ç ìåòîäè÷íèìè ðå-

êîìåíäàö³ÿìè [18]. Ïîð³âíþâàëè 
ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäà-
çè äî îáðîáêè ïðåïàðàòàìè òà íà 
òðåòþ äîáó ï³ñëÿ íå¿.

Äîñë³äæóâàëè ïî 10 ðîñëèí ³ç 
êîæíîãî âàð³àíòó. Íàâàæêó ðîñ-
ëèííîãî ìàòåð³àëó (100 ìã) ðîç-
òèðàëè ó ôàðôîðîâ³é ñòóïö³ ç 
àöåòàòíèì áóôåðîì. Îòðèìàíó 
ôåðìåíòàòèâíó âèòÿæêó ô³ëüòðó-
âàëè ÷åðåç ñêëàä÷àñòèé ô³ëüòð. 
Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â âèçíà÷àëè 
çà øâèäê³ñòþ îêèñëåííÿ áåíçè-
äèíó (äîâæèíà õâèë³ 750 íì) íà 
ôîòîåëåêòðîêîëîðèìåòð³ ÊÔÊ-2-
ÓÕË. Àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè âè-
ðàæàëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ íà 1 ã 
ñèðî¿ ìàñè òêàíèíè çà 1 ñåêóíäó, 
äàí³ îáðîáëÿëè çà ñòàíäàðòíèìè 
ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäàìè.

Ðåçóëüòàòè. Îäíèì ³ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ íàïðÿì³â ó ñó÷àñí³é ñèñ-
òåì³ çàõèñòó ðîñëèí º ïîøóê ìàê-
ñèìàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ çàõèñ-
íèõ ðåàêö³é ðîñëèí òà ï³äâèùåííÿ 
¿õíüî¿ ñò³éêîñò³ çà äîïîìîãîþ 
ìåõàí³çì³â, ùî ä³þòü ó ïðèðîä-
íèõ óìîâàõ. Ó ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ ó 
ðîñëèí ðîçâèíóëèñÿ ïåâí³ çàõèñí³ 
ôóíêö³¿, ùî çàïîá³ãàþòü òà îáìåæ-
óþòü ðîçâèòîê ó íèõ ïàòîãåí³â. Äî 
òàêèõ çàõèñíèõ ðåàêö³é, ³íäóêî-
âàíèõ ïàòîãåíàìè (ïðîäóêòàìè ¿õ 
ìåòàáîë³çìó), âõîäèòü çì³íà àêòèâ-
íîñò³ ïåðîêñèäàç (ÏÎ), êëþ÷îâèõ 
ôåðìåíò³â çàõèñíî¿ ñèñòåìè ðîñ-
ëèí. Ïåðîêñèäàçè áåðóòü ó÷àñòü ó 
ñèíòåç³ ë³ãí³íó òà çì³öíåíí³ êë³-
òèííî¿ ñò³íêè ðîñëèíè-æèâèòåëÿ, 

â ³íàêòèâàö³¿ åêçîãåííèõ ô³òîòîê-
ñèí³â ³ óòâîðåíí³ àêòèâíèõ ôîðì 
êèñíþ, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî çàãèáåë³ 
ïàòîãåíà [11].

Àíàë³ç àêòèâíîñò³ çàãàëüíî¿ 
ïåðîêñèäàçè ó ðîñëèí îã³ðêà, îá-
ðîáëåíèõ ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó, 
çàñâ³ä÷èâ, ùî â ö³ëîìó äèíàì³êà 
àêòèâàö³¿ öüîãî ôåðìåíòó ó ðîñ-
ëèí îáðîáëåíèõ âàð³àíò³â çðîñòàº 
â 1,2—2,2 ðàçà, ùî ñòàíîâèòü â³ä 
14,3 äî 54,6% (òàáë. 2). Íàéâèùîþ 
âîíà áóëà ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñó-
âàííÿì Åï³í åêñòðà ³ ñàë³öèëîâî¿ 
êèñëîòè. Àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäà-
çè äî îáðîáêè ðîñëèí ñòàíîâèëà 
33,9—34,6 ìã-åêâ./ã∙ñ. Íà òðåòþ 
äîáó ï³ñëÿ îáðîáêè ðîñëèí àê-
òèâí³ñòü ôåðìåíòó çðîñòàëà äî 
74,7—75,1 ìã-åêâ./ ã∙ñ. Ïðè öüîìó 
äàíèé ïîêàçíèê â à áñîëþòíîìó 
êîíòðîë³ ñòàíîâèâ 28,5—27,9 ìã-
åêâ./ ã∙ñ. Ïîñòóïàâñÿ çà ïîêàçíè-
êîì çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåí-
òó (34,3%) âàð³àíò ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì êîìïëåêñíîãî ì³êðîäîáðèâà 
ÊîìïëåÌåò.

Òàæ çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³-
ãàëàñÿ ³ ñåðåä âàð³àíò³â ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ðåãóëÿòîð³â ðîñòó íà 
îñíîâ³ ãóì³íîâèõ êèñëîò, õî÷à ð³-
âåíü àêòèâàö³¿ çíà÷íî íèæ÷èé: íà 
3-òþ äîáó àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè 
çðîñòàëà â 1,2—1,3 ðàçà. Ñóòòºâî 
ñåðåä ïðåïàðàò³â âèä³ëÿâñÿ âàð³àíò 
³ç çàñòîñóâàííÿì Âèìïåë Ìàêñ³ — 
çðîñòàííÿ ïîêàçíèêà àêòèâíîñò³ 
ïåðîêñèäàçè ñòàíîâèëî 25,7%. 

Çì³íè äî àáñîëþòíîãî êîíò-

Варіант
Норма 

витрати, л/га, 
кг/га

Кореневі гнилі, % Несправжня борошниста роса, %

Поширеність 
хвороби

Розвиток 
хвороби

Біологічна 
ефективність

Поширеність 
хвороби

Розвиток 
хвороби

Біологічна 
ефективність

Обробка водою (контроль) — 36,6 30,5 — 83,6 13,7 —

РРР на основі гумінових речовин

Гідрогумін, р. (еталон) 1,5 24,1 17,5 43 67,7 11,3 18

Гулівер Стимул, р. 1 20,0 17,7 42 82,8 13,8 –1

Вимпел Максі, р. 1 16,8 13,3 56 41,6 8,5 38

РРР на основі біологічно активних речовин

Бурштинова кислота, п. 0,1 21,5 17,3 43 66,7 10,2 26

Саліцилова кислота, п. 0,1 16,5 13,6 55 70,8 10,2 26

Епін екстра, р.к. 0,08 17,7 14,7 52 60,6 8,5 38

Мікродобриво

КомплеМет, р. 1 13,7 12,3 60 51,4 8,5 38

НІР05     2016
             2017
            2018

13,2
10,0
17,5

12,5
9,5

20,7

7,2
14,3
25,0

1,5
2,1
8,8

1. Åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí ïðîòè 
êîðåíåâèõ ãíèëåé òà íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè îã³ðêà ã³áðèäà Ë³ðèê F1 

(2016—2018 ðð.)
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ðîëþ ï³ñëÿ 3-ðàçîâîãî âíåñåííÿ 
ïðåïàðàò³â ñêëàëè 12,9—169,0%. 
Ìàêñèìàëüíà àêòèâàö³ÿ ïåðîê-
ñèäàçè â³äáóâàºòüñÿ çà âíåñåííÿ 
ÐÐÐ íà îñíîâ³ á³îëîã³÷íî àêòèâ-
íèõ ðå÷îâèí: ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè 
òà Åï³í åêñòðà â 2,6—2,7 ðàçà, ùî 
ñòàíîâèòü 167,4—169,0%. 

Îòæå, çàô³êñîâàíî òåíäåíö³þ 
äî çðîñòàííÿ ð³âíÿ àêòèâíîñò³ ïå-
ðîêñèäàçè ó ðîñëèí îã³ðêà ï³ñëÿ 
îáðîáêè äîñë³äæóâàíèìè ïðåïàðà-
òàìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâèùåííÿ 
àêòèâíîñò³ îäí³º¿ ç êëþ÷îâèõ íå-
ñïåöèô³÷íèõ çàõèñíèõ ðåàêö³é ³, 
ÿê íàñë³äîê, íåñïåöèô³÷íî¿ ñò³é-
êîñò³ ðîñëèí.

Ìîí³òîðèíã ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó ïîñ³â³â îã³ðêà âïðîäîâæ âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ñâ³ä÷èòü, ùî 
çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí, ÿêó çàáåçïå÷èëè çàñòîñî-
âàí³ ÐÐÐ ³ ì³êðîäîáðèâî, â³äáó-
ëîñÿ çíèæåííÿ ð³âíÿ óðàæåíîñò³ 
ðîñëèí îã³ðêà õâîðîáàìè.

Çàëåæíî â³ä âèïðîáîâóâàíèõ 
ïðåïàðàò³â ³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèòêó 
êîðåíåâèõ ãíèëåé, â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè äîñë³äæåíü, óòðèìóâàëàñÿ â 
ìåæàõ 12,3—17,7% ïðè ïîøèðå-
íîñò³ õâîðîáè â³ä 13,7 äî 24,1%. 
Íà ïðèðîäíîìó ³íôåêö³éíîìó 
ôîí³ (êîíòðîëü) öåé ïîêàçíèê äî-
ð³âíþâàâ 30,5%, ïîøèðåí³ñòü — 
36,6% (òàáë. 1). 

Ñåðåä âàð³àíò³â ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ÐÐÐ íà îñíîâ³ ãóì³íîâèõ 
êèñëîò íàéìåíøèé ðîçâèòîê êî-
ðåíåâèõ ãíèëåé çàáåçïå÷èâ âà-
ð³àíò ³ç Âèìïåë Ìàêñ³ — 13,3% 

ïðè 17,5% ó åòàëîííîìó âàð³àíò³ 
(Ã³äðî ãóì³í).

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ÐÐÐ íà 
îñíîâ³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå-
÷îâèí Åï³í åêñòðà òà ñàë³öèëîâî¿ 
êèñëîòè, ðîçâèòîê êîðåíåâèõ ãíè-
ëåé ñòàíîâèâ 14,7 òà 13,6% â³äïî-
â³äíî. Çà âèêîðèñòàííÿ áóðøòè-
íîâî¿ êèñëîòè ïîêàçíèê ðîçâèòêó 
õâîðîáè áóâ íà ð³âí³ åòàëîíó — 
17,3%. 

Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ïðå-
ïàðàò³â íàéìåíøå ðîçâèâàëèñÿ 
êîðåíåâ³ ãíèë³ ï³ñëÿ çàñòîñóâàí-
íÿ êîìïëåêñíîãî ì³êðîäîáðèâà 
ÊîìïëåÌåò — 12,3% çà ïîøèðå-
íîñò³ çàõâîðþâàííÿ — 13,7%.

Óçàãàëüíèâøè îäåðæàí³ äàí³ 
ùîäî ðîçâèòêó êîðåíåâèõ ãíèëåé, 
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî íàéâè-
ùà åôåêòèâí³ñòü ïðîòè êîðåíåâèõ 
ãíèëåé ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó âàð³àíò³ 
³ç çàñòîñóâàííÿì ì³êðîäîáðèâà 
ÊîìïëåÌåò — 60%. Åôåêòèâ-
í³ñòü ðåãóëÿòîð³â ðîñòó íà îñíîâ³ 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí áóëà 
íèæ÷îþ ³ ñòàíîâèëà: 55% ó âàð³àí-
ò³ ³ç ñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ ³ 52% 
ó Åï³í åêñòðà. Íà öüîìó æ ð³âí³ 
áóëà åôåêòèâí³ñòü ãóì³íîâîãî ïðå-
ïàðàòó Âèìïåë Ìàêñ³ — 56%. Ïî-
ñòóïàëèñÿ çà åôåêòèâí³ñòþ, àëå 
áóëè íà ð³âí³ åòàëîíó, âàð³àíòè 
³ç çàñòîñóâàííÿì ðåãóëÿòîð³â ðîñ-
òó Ãóë³âåð Ñòèìóë ³ áóðøòèíîâî¿ 
êèñëîòè. Åôåêòèâí³ñòü â åòàëîí-
íîìó âàð³àíò³ ñêëàëà — 43%.

ßê  çàçíà÷àëîñÿ ðàí³øå, äðóãîþ 
õâîðîáîþ, ÿêà ìàº ãîñïîäàðñüêå 
çíà÷åííÿ â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-

íÿ îã³ðêà â ïë³âêîâèõ òåïëèöÿõ, 
º íåñïðàâæíÿ áîðîøíèñòà ðîñà. 
Âñòàíîâëåíî, ùî îáðîáêà ðîñ-
ëèí ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó ñïðèÿëà 
çíèæåííþ ð³âíÿ óðàæåíîñò³ ðîñ-
ëèí îã³ðêà íåñïðàâæíüîþ áîðîø-
íèñòîþ ðîñîþ. Ïðè ïîøèðåíîñò³ 
çàõâîðþâàííÿ ìàéæå äî 84% íàé-
ìåíøèé ðîçâèòîê õâîðîáè çàô³ê-
ñîâàíî çà âèêîðèñòàííÿ Âèìïåë 
Ìàêñ³, Åï³í åêñòðà òà Êîìïëå-
Ìåò — 8,5% çà 13,7% ó êîíòðîë³. 
Åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â ñòàíîâè-
ëà 38% (òàáë. 1).

Íåçíà÷íî, àëå ïîñòóïàëèñÿ çà 
åôåêòèâí³ñòþ âàð³àíòè ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ÐÐÐ íà îñíîâ³ á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí: ñàë³öèëîâà ³ 
áóðøòèíîâà êèñëîòè. Ðîçâèòîê 
õâîðîáè íà âàð³àíòàõ áóâ íà îä-
íîìó ð³âí³ — 10,2%, åôåêòèâí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â — 26%.

ÐÐÐ íà îñíîâ³ ãóì³íîâèõ ðå-
÷îâèí Ãóë³âåð Ñòèìóë ïðàêòè÷íî 
íå ì³ã ñòðèìóâàòè ðîçâèòîê íå-
ñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè ³ çà 
ê³ëüê³ñíèìè é ÿê³ñíèìè ïîêàçíè-
êàìè ïîñòóïàâñÿ åòàëîíó (Ã³äðî-
ãóì³í) òà áóâ íà ð³âí³ êîíòðîëþ.

Ñïîñòåðåæåííÿìè çàñâ³ä÷å-
íî, ùî ð³çíèöÿ â ³íòåíñèâíîñò³ 
ñòóïåíÿ ðîçâèòêó íåñïðàâæíüî¿ 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè çà âàð³àíòàìè 
äîñë³äó ïðîÿâëÿëàñÿ âïðîäîâæ 10 
ä³á ç ìîìåíòó âèÿâëåííÿ ïåðøèõ 
îçíàê óðàæåííÿ õâîðîáîþ. Íàäàë³, 
çà ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ðîç-
âèòêó õâîðîáè, ð³çíèöÿ ì³æ âàð³-
àíòàìè í³âåëþâàëàñÿ. Öå äàº ï³ä-
ñòàâó çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ÐÐÐ 
çäàòí³ ñòðèìóâàòè ïîøèðåí³ñòü ³ 
ðîçâèòîê íåñïðàâæíüî¿ áîðîø-
íèñòî¿ ðîñè ëèøå íà ïî÷àòêîâèõ 
åòàïàõ ðîçâèòêó õâîðîáè.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Âèÿâëåíî òåíäåíö³þ äî çðîñ-

òàííÿ ð³âíÿ àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäà-
çè ó ðîñëèí îã³ðêà ï³ñëÿ îáðîáêè 
ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó ðîñëèí ãóì³íî-
âî¿ ïðèðîäè, á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí, êîìïëåêñíîãî ì³êðîäî-
áðèâà, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâèùåí-
íÿ àêòèâíîñò³ îäí³º¿ ç êëþ÷îâèõ 
íåñïåöèô³÷íèõ çàõèñíèõ ðåàêö³é 
³, ÿê íàñë³äîê, íåñïåöèô³÷íî¿ ñò³é-
êîñò³ ðîñëèí. Âñòàíîâëåíà åôåê-
òèâí³ñòü ÐÐÐ íà îñíîâ³ ãóì³íîâèõ 
êèñëîò, á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷î-
âèí ³ ì³êðîäîáðèâà ÊîìïëåÌåò, ÿê 
³íäóêòîð³â ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè 
õâîðîá. Íàéá³ëüøó åôåêòèâí³ñòü 
ïðîòè êîðåíåâèõ ãíèëåé ïðîÿâëÿº 
ì³êðîäîáðèâî ÊîìïëåÌåò — 60%; 
ñåðåä ðåãóëÿòîð³â ðîñòó: Âèìïåë 

Препарат
Зміни активності

до 
обробки 3-тя доба зростання 

активності, %
зміни до 

контролю, %

Обробка водою (контроль) 28,5 27,9 — —

РРР на основі гумінових речовин

Гідрогумін, р. (еталон) 27,0 31,5 14,3 12,9

Гулівер Стимул, р. 30,0 38,6 22,7 38,3

Вимпел Максі, р. 31,8 42,8 25,7 53,4

РРР на основі біологічно активних речовин

Бурштинова кислота, п. 31 41,7 25,6 49,3

Саліцилова кислота, п. 34,6 75,1 54,0 169,0

Епін екстра, р.к. 33,9 74,7 54,6 167,4

Мікродобриво

КомплеМет, р. 33,3 50,6 34,3 81,4

НІР05  2017
           2018

1,4
1,5

3,7
5,2 — —

2. Âïëèâ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí íà àêòèâí³ñòü 
ïåðîêñèäàçè â ëèñòêàõ îã³ðêà, ã³áðèä Ë³ðèê F1, ìã-åêâ./ã∙ñ, 

(2017—2018 ðð.)
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Ìàêñ³, ñàë³öèëîâà êèñëîòà, Åï³í 
åêñòðà (á³îëîã³÷íà åôåêòèâí³ñòü — 
56, 55, 52% â³äïîâ³äíî). Âïëèâ â³ä 
ä³¿ ÐÐÐ ïðîòè íåñïðàâæíüî¿ áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà 
ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîçâèòêó õâîðî-
áè. Ïîì³òíèé åôåêò ô³êñóâàëè ïðè 
çàñòîñóâàíí³ Åï³í åêñòðà, Âèìïåë 
Ìàêñ³ òà ÊîìïëåÌåò (á³îëîã³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü — 38%).
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Индуцирование устойчивости 
растений огурца против болезней 
при использовании регуляторов роста 
растений

Цель. Изучить влияние регуляторов 
роста растений (РРР) и микроудобрения 
как индукторов устойчивости растений 
для снижения развития болезней огурца в 
условиях пленочных теплиц. Методы. По-
левые и лабораторные. Результаты. Ана-
лиз активности общей пероксидазы пока-
зал положительную динамику активации 
этого фермента  — повышение в 1,2—2,2 
раза, что составляет 14,3—54,6%. Самой 
большой она была в варианте с примене-
нием Эпин экстра и салициловой кислоты. 
На третьи сутки после обработки расте-
ний активность фермента возрастала до 
74,7—75,1  мг-экв./г·с соответственно. За 
счет повышения устойчивости растений, 
отмечено снижение уровня пораженности 
растений огурца болезнями. В зависимости 
от препаратов интенсивность развития 
корневых гнилей в среднем за годы исследо-
ваний находилась в пределах 12,3—17,7% 
при 30,5% в контрольном варианте. Мень-
ше развивались корневые гнили после при-
менения микроудобрения КомплеМет  — 
12,3%. Обработка растений регуляторами 
роста способствовала снижению уровня 
пораженности огурца ложной мучнистой 
росой. Наименьшее развитие болезни от-
мечено в вариантах с Вымпел Макси, Эпин 
экстра и КомплеМет — 8,5% при 13,7% в 
контроле. Выводы. Выявлена тенденция 
к росту уровня активности пероксидазы
у растений огурца после обработки регуля-
торами роста растений, что свидетель-
ствует о повышении активности одной
из ключевых неспецифических защитных
реакций и, как следствие, неспецифической 
устойчивости растений. Установлена
эффективность РРР на основе гуминовых
кислот, биологически активных веществ
и микроудобрения КомплеМет, как индук-
торов устойчивости растений к болез-
ням. Наибольшую эффективность против 
корневых гнилей проявляет микроудобре-
ние КомплеМет — 60%, среди регуляторов
роста — Вымпел Макси, салициловая кис-
лота, Эпин экстра (биологическая эффек-
тивность — 56, 55, 52% соответственно). 

Действие РРР против ложной мучнистой 
росы наблюдается на начальных этапах 
развития болезни. Заметный эффект от-
мечается при применении Эпин экстра, 
Вымпел Макси и КомплеМет (биологиче-
ская эффективность — 38%).

огурец, пленочные теплицы, регу-
ляторы роста растений, индукторы 
устойчивости, корневые гнили, лож-
ная мучнистая роса
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Inducing resistance of cucumber 
plants to diseases by using plant growth 
regulators

Goal. To investigate the in¦ uence of plant 
growth regulators (PGR) and microfertil-
izer as plant resistance inducers for reducing 
the development of cucumber diseases in � lm 
greenhouses. Methods. Field and laboratory. 
Results. Analysis of the activity of total per-
oxidase showed a positive dynamics of activa-
tion of this enzyme — an increase of 1.2—2.2 
times, which is 14.3—54.6%. It was the highest 
in the version with the use of Epin extra and 
salicylic acid. For the third day a� er plant 
treatment, the enzyme activity increased to 
74.7—75.1 mg-ekv/g·s, Due to increased plant 
resistance, a decrease in the level of infesta-
tion of cucumber plants is noted. Depending 
on the drugs, the intensity of development of 
root rot in the average years of research was 
kept within 12.3—17.7% at 30.5% in the con-
trol. � e smallest development of root rot was 
observed a� er application of microfertilizer 
CompleMet — 12.3%. Treatment of plants by 
growth regulators led to a decrease in the level 
of damage of cucumber by downy mildew. � e 
smallest development of the disease was noted 
in variants with Vimpel Maxi, Epin extra and 
CompleMet — 8.5% at 13.7% in control. Con-
clusions. � e tendency to increase the level 
of activity of peroxidase in cucumber plants 
a� er treatment with plant growth regulators 
is revealed, which indicates an increase in the 
activity of one of the key non-speci� c protective 
reactions and, consequently, unspeci� c plant 
resistance. � e e£ ectiveness of PGR on the 
basis of humic acids, biologically active sub-
stances and microfertilizer CompleMet as an 
inducer of plant resistance to diseases has been 
established. � e most e£ ective against root rot 
is microfertilizer CompleMet  — 60% among 
growth regulators: Vimpel Maxi, salicylic acid, 
Epin extra (biological e§  ciency — 56, 55, 52% 
respectively). In¦ uence from the action of PGR 
against downy mildewis observed at the initial 
stages of disease development. A noticeable 
e£ ect is observed when applying Epin extra, 
Vimpel Maxi and CompleMet (biological e§  -
ciency — 38%).

cucumber, � lm greenhouses, plant 
growth regulators, resistance inducers, 
root rot, downy mildew
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